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  ۲ ةنیگز-1  

 اعضای آن مشخص باشند. دی را مشخص کند، با یاعبارت، مجموعه کیآنکه  یبرا

 

   هانه ی گز   ی بررس 

؟ مدنظر است  100از عدد    ایفاصلهچه    ستیندارد. معلوم ن  یمشخص  اریمع   ک«ی: واژه »نزد1  نهیگز

 . 10 ای 5، ۲

  ۳مضرب    یعیطب  یعددهامجموعة  .  دکننیمشخص مرا  مجموعه    کاند و یعضوها مشخص:  ۲  نهیگز

عبارت است از:  ،تر است کوچک 50ها از که مربع آن ,3 6 

 ندارد.   یقیدق  یاضیر فیتوانمند« وابسته به نظر افراد است و تعر اری: »بس ۳ نهیگز

 . عضوها مشخص نیستند؛ پس مجموعه نیست: 4 نهیگز

 

  ۲ ةنیگز -۲

,اند از: مقادیر ممکن آن عبارت و  عددی صحیح است  xاز آنجا که   ,x =01  xاکنون برای هر مقدار   .2

مجموع متناظر  می  A  ةعضو  اگر  را  xسازیم.  باشد:    0= ,{ , }x x + =1 xاگر  ،  01 باشد:    1=

 ,{ , }x x + =1 1 xاگر  و  2 باشد:   2= ,{ , }x x + =1 2 پس:  3      , , , , ,A = 01 1 2 2 3. 

 

   هانه ی گز   ی بررس 

 هستند.  یدوعضو  یهامجموعه یهمگ  A یاعضا ست؛ین Aعضو   ییتنهابه 1: عدد 1 نهیگز

 است.  A یاز اعضا یکی{ 1,۲: درست است؛ }۲ نهیگز

 ی ا مجموعه  نی{ است. چن1,۲است که عضو آن }  یعضومجموعه تک  کی{{  1,۲: عبارت }}۳  نهیگز

 . 1مانند گزینة : 4 نهی . گزستین Aعضو 

 

  ۲ ةنیگز ۳

است   Uشامل عضوهایی از    Bهستند. مجموعة    ۲است که مضرب    Uشامل عضوهایی از    Aمجموعة  

 هستند؛ پس: 5است که مضرب  Uشامل عضوهایی از   Cهستند. مجموعة  ۳که مضرب 

 , , ,...,=A 2 4 6 14  ، , , , ,=B 3 6 9 12 و    15 , ,=C 5 مربوط به این سه مجموعه  . نمودار ون  1015

 کنیم.توانیم رسم میرا می

 ریاضی
 فصل اول: درس اول تا سوم تا ابتدای احتمالها : پرسش بندیبودجه

40’ 
 وقت پیشنهادی
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 , , ,=  =x6 12 1015  در دو مجموعه قرار دارند  قاًی که دق ییاعضا 4

 , , , , , ,=  =y2 4 8 14 3 9 5  مجموعه قرار دارند   کیدر  قاًیکه دقیی اعضا7

 , , ,=  =z1 7 1113 Aخارج از که  یاعضا4 B C  قرار دارند 

)(در نتیجه   , , ) ( , ,=x y z 4 7 4 

 

 ۳ ةنیگز -4

 ندارد. یعضو چیاست که ه   یامجموعهتهی 

 

   هانه ی گز   ی بررس 

:   1 نهیگز 0 

:  ۲ نهیگز 23  

:  ۳ نهیگز  

:  4 نهیگز  ,3 9 

 

 1 ةنیگز -5

 داشته باشند.  یکسانی یاعضا قاًیبرابرند که دق یدو مجموعه زمان

 کنیم.  را پیدا می Aابتدا اعضای مجموعه 

xبرای   xداریم:  0= x− + = + + =2 5 6 0 0 6 6 

x  برای xداریم:  1= x− + = − + =2 5 6 1 5 6 2 

xرای  ب xداریم:  2= x− + = − + =2 5 6 4 10 6 0  

xرای  و ب = xداریم:  3 x− + = − + =2 5 6 9 15 6 0 

س  پ , , ,A = 6 2 شود: بار نوشته میدر مجموعه، عضو تکراری فقط یک. ولی 00 , ,A = 0 2 6. 

 

   هانه ی گز   ی بررس 

):   1 نهیگز )( )       | , , − − = =x x x x 0 2 62 6 0 

:  ۳ نهیگز   , , , ,...,|x x x  =2 0 7 0 2 4 12 
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 4 ةنیگز -6

 باشند. Aباشد، باید تمام اعضای آن، عضو   Aبرای آنکه یک مجموعه زیرمجموعه 

 

   هانه ی گز   ی بررس 

عضوهای آن  :  1  ةنیگز     و , }هستند، ولی    0 }  عضو  A  ستی ن  رمجموعهیز  نیبنابرا  ست؛ین . 

}: تنها عضو آن، مجموعه ۲ ةنیگز } ولی . است{ } عضو A  ستین رمجموعهیز نیبنابرا ست؛ین. 

}و  ، 0عضوهای آن : ۳ ةنیگز } ولی . است{ } عضو A ستی ن رمجموعهیز نیبنابرا ست؛ین . 

عضوهای آن : 4 ةنیگز 0  و و هر دو عضو. است  A ة  رمجموعیز نیبنابرا ؛هستندA ستا . 

 

 4 ةنیگز -7

 k22: یعضو k2  ةمجموع ی هارمجموعهزی ةتعداد هم

k2−ة مجموع  یناته  یهارمجموعهیتعداد ز k22−:  یعضو1  پس: 1

( )

( )

− −− − =  − + =  − = 

− =   =  =  =  =

k
k k k k k

k k k k k

2
2 2 1 2 2 1 2

2 2 7 2 8

2
2 2 1 129 2 2 1 129 2 128

2
1 1

2 1 128 2 2 2 2 2 8 4
2 2

 

 

 ۳ ةنیگز -8

kشمار عضو دارد، چون  بی  ۳دهند. گزینة  یک مجموعه را نشان می  4و    ۲،  1گزینة    ۳هر      است

 های دیگر مساوی نیست. و با گزینه

 

 1 ةنیگز -9

)با توجه به شرایط مسئله مقدارهای ممکن برای   , )x y  :عبارتند از 

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ), , , , , ,, , , , ,− − − − − −3 2 2 3 1 6 1 6 2 3 3 2  

x−عبارت  مقدار اکنون  y2 کنیمرا برای هر زوج حساب می : 

−x y2 ( , )x y 
 =+9 2 11 ( ),− −3 2 

+ =4 3 7 ( ),− −2 3 

+ =1 6 7 ( ),− −1 6 

− = −1 6 5 ( ),1 6 

− =4 3 1 ( ),2 3 

− =9 2 7 ( ),3 2 

س مجموعه حاصل از عبارت برابر است با:  پ , , ,−5 1 7 شده، در  دیار تولسه ببا وجود آنکه  7عدد  11

 .  شودینوشته م بار کیمجموعه فقط 
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اکنون باید اشتراک این مجموعه را با   , , ,...,A = 1 2 3 پیدا کنیم.   20 , ,=B 1 7 ) و 11 ) =n B 3. 

32=آن برابر است با:  یهارمجموعهیعضو داشته باشد، تعداد ز ۳مجموعه  کیاگر    ن؛ بنابرای8

 است.  حیصح  1 نهیگز

 

 ۳ ةنیگز-10

اعضا م  A  ةمجموع  یابتدا  صحمیسی نویرا  اعداد  ب  حی.  از: عبارت  7و    5−  نیزوج  اند 

 , , , , ,A = − −4 2 0 2 4 6  

x:  میکنیم   دایرا پ  B  ةاکنون مجموع 2 −xمعادل است با   ینامساو  نیا  25  5 عدد   xچون  و    5

است:  حیصح , , , , , , , ,B = − − − −4 3 2 101 2 3 4 

  مشترک دو مجموعه: ی محاسبه اشتراک اعضا  , , , ,A B = − −4 2 0 2 ) پس:  4 )n A B = 5 

ساختن اجتماع،    یبرا  نیاست. بنابرا  6جز عدد  به  A  یشامل تمام اعضا  Bمجموعه    :محاسبه اجتماع 

: میکنیاضافه م  Bرا به  6فقط  , , , , , , , , ,A B = − − − −4 3 2 101 2 3 4 )پس:  6 )n A B =10 . 

 اشتراک است. یبرابر تعداد اعضا ۲اجتماع   یپس تعداد اعضا

 

 1 ةنیگز -11

 .  میحل کن  یامجموعهسؤال را بهتر است با نمودار ون سه نیا

   یمرکز   ه یمرحله اول: ناح 

)ة  رابط با توجه به )n A B C =  . میدهیقرار م رهیمشترک هر سه دا هیرا در ناح ۳عدد  3

 
   Bو  Aمشترک فقط  ه ی مرحله دوم: ناح

( )n A B که عضو    یی. پس تعداد اعضاشودیم  زین   یمرکز  هی عضو ناح  ۳شامل    تعداد  ن یاست. ا9=

A  وB  هستند، اما عضوC ستندین :− =9 3 6  

 
 Cو   Bمشترک فقط  ه ی ناح   / Cو   Aمشترک فقط  ه یمرحله سوم: ناح 
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)مانند مرحلة دوم نمودار را با توجه به اینکه   )n A C = )و    8 )n B C =  کنیم: است، کامل می  7

 
 Rمرحله چهارم: یافتن تعداد اعضای 

R  اشتراک تمام  م  ییدوتا  ی هاابتدا  نظر  در  را حذف    ردیگیرا  اشتراک هر سه مجموعه  و سپس 

)  نیبنابرا ؛کندیم )n R = + + =6 5 4 15. 

 

 4 ةنیگز -1۲

A B−  :شانزده زیرمجموعه دارد پس( )n A B− =  است.  4

B A−  :هشت زیرمجموعه دارد پس( )n B A− =  است.  3

طرفی    از  ( )n A B اعضااست؛  12= تعداد  مجموعه  اشتراک    یپس  با:  دو  است  برابر 

( )n A B = − − =12 4 3 5. 

 
)  عبارت )( )A B A B−  Aکه فقط در    میکنیرا حذف م  ییاجتماع، اعضا  یاز تمام اعضا  یعنی  −

دارند. ناح  قرار  دو  B:  ماندیم  یباق  یةپس  A−    وA B  .اعضا :  ماندهیباق  ةمجموع   یتعداد 

+ =5 3 82=های آن رو تعداد زیرمجموعهاست، ازاین 8  است.  256

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

6 

ه 
رچ

فت
د

سخ
پا

 
ن 

تا
س

تاب
ی 

یان
 پا

ن
مو

آز
– 

ه 
نب

ش
ار

چه
4 

ر 
یو

هر
ش

1
4

0
5

 
 هیپا

هم
ن

 
طه

س
تو

 م
ش

ز
مو

 آ
ل
او

ه 
ر
دو

 
 )ره(طباطباییمجتمع فرهنگی، آموزشی علامه 

 
 

 

 

 4 ةنیگز -1۳

 

 ها بررسی گزینه 

 را اثبات کند.  یکل هی قض  کی تواندی: نادرست؛ مشاهده چند نمونه نم1 ةنیگز

اثبات   دیاست که با  یهمان حکم قاًیدقمساوی    یهاهی مقابل زاو یهاضلع  ی : نادرست؛ برابر۲ ةنیگز

 . رفتیآن را بدون استدلال پذ توانیشود و نم

است که    یزی»متقارن بودن شکل« بدون اثبات فرض شده است. در واقع، تقارن همان چ:  ۳  ةنیگز

 .رفتی آن را از ابتدا پذ توان ینم نیثابت شود؛ بنابرا ینهشتهم قیاز طر دیبا

Bو    ABC: درست است. فرض کنیم نام مثلث مورد نظر  4گزینة   C =  ز رأس سوم، باشد. ا

 . میکن یرسم م BCرا بر ضلع  AM، عمود A یعنی

 
مثلث   دو  AMB:  میدار  ACMو    ABMدر  AMC = = 90  فرض:    نهمچنی طبق 

ABM ACM =  نتیجه  از مثلث  دو  زاویة  سه  از  زاویه  دو  بودن  کهمیبرابر  :  گیریم 

BAM MAC =  .  ضلعAM  دو مثلث    نیبنابرا  ؛در هر دو مثلث مشترک است  زینABM    و

ACM متناظر برابرند:  یهاضلع  جه،یدر نت .نهشت هستندهم زبه حالت زضAB AC=. 

 

 ۲ ةنیگز -14

aمثلث برابر است با:  این    طیباشد. مح  cو    a  ،bمثلث بزرگ برابر با    یهاطول ضلع  میفرض کن b c+ +

با:   شودیهر مثلث کوچک برابر م  یهاها، طول ضلع ضلع   یهابا اتصال وسط.  
a

2
،  

b

2
و   

c

2
 طیپس مح.  

با:  کی است  برابر  کوچک   مثلث  ( )
a b c

a b c+ + = + +
1

2 2 2 2
محنیبنابرا؛   بزرگ    طی:  برابر  مثلث  دو 

 است.  حیپاسخ صح ۲ نهیآموز نادرست است و گزپس استدلال دانشاست. مثلث کوچک    طیمح

 

 ۳ ةنیگز -15

آن    یدرست  دیاست که با  یاجهی و حکم نت  دهدیما قرار م  اریاست که مسئله در اخت  یرض اطلاعاتف

AB، اگر  ABCDمحدب    یاست: »در چهارضلع  نی چن  هی ضق  .میرا ثابت کن AD=    وBC CD= 

 هندسه
 فصل سوم: تا ابتدای درس چهارمها : پرسش بندیبودجه

20’ 
 وقت پیشنهادی
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BMرا قطع کنند، آنگاه    گریکدی   M  ةباشد و قطرها در نقط MD=  فرض  نیاست.« بنابرا :ABCD 

است.    یچهارضلع ABمحدب  AD=    وBC CD=    وM  است قطر  دو  برخورد  حکم   محل   .

BM MD=  .است 

 

 ۲ ةنیگز -16

   عبارت الف: درست

لزوماً برابر    الاضلاع یهر متواز   یاما قطرها،  کنندیرا نصف م  گریکدیقطرها    الاضلاع،یدر هر متواز

 . ستندی با هم برابر ننیست  مربعکه  یلوز کی یمثال قطرها ی. برا ستندین

 

 عبارت ب: نادرست  

 مثال  یبرا  .ستین  یکاف   گریدرباره جفت د  یری گجهینت  یجفت ضلع مقابل، برا  کیبرابر بودن فقط  

 ذوزنقة متساوی الساقین. 

 

 عبارت پ: درست  

در   مواز  کی  ،یچهارضلع  کیاگر  هم  مقابل  ضلع  مساو   یجفت  هم  چهارضلع  ی و    ی باشند، 

 .اندیمساو زیمقابل ن یهاضلع گریجفت د نیاست. بنابرا الاضلاع یمتواز 

 

 عبارت ت: نادرست  

خط  عمودمنصف آن پاره  یداشته باشد، رو  یمساو  یهاخط فاصلهپاره  کی که از دو سر    ی اهر نقطه

 خط. خود پاره ینه لزوماً رو  رد،ی گیقرار م

 

 4 ةنیگز -17

 زنیم: های مساوی را روی شکل علامت میضلع

 
T̂ˆمتساوی الساقین است پس:    QTRهمان طور که در شکل می بینیمم مثلث   R=1 . از اینجا به  1

می گرفت  سادگی  نتیجه  T̂ˆتوان  R=2 مثلث    2 دو  پس  حالت  TRSو    PTQاست.  زض  ض  به 

PQمتناظر برابرند:  یهاضلع جه،ی در نتنهشت هستند. هم TS= . 

( )x
x x

x x x x x−  =
−

 − = − + = −   =
1

2 1 4 2 3 3 1
2

1
4

2 4
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 1 ةنیگز -18

 ابتدا برای این سوال شکل مناسب رسم می کنیم: 

 
   هانه ی گز   ی بررس 

توانستیم برای اثبات این موضوع به سادگی  درست است. البته می  1: به روشنی گزینة  1گزینه  

 را نشان دهیم. DCFو   BCEنهشتی دو مثلث هم

 ست ین یکاف  ینهشتهم یوتر مشترک برا کی قائمه و  هی داشتن دو زاو: نادرست است. ۲گزینه 

 نادرست است. نتیجه گیری نامرتبط است. : ۳گزینه 

 نیست.  ینهشتهمهای : حالت )زز( جزو حالت4گزینه 

 

 ۳ ةنیگز -19

 ذوزنقه است.  ADCB یفلز ةصفح باید نشان دهیم

 این صفحه به طول قاعدة کوچک و ارتفاع آن را نیاز داریم. برای محاسبة مساحتسپس 

AB  ن قائمه  یروروبه  یمحاط  ی هاهیزاو  و  است  ره یدامیقطر    پس   اندقطر 

   = = ACB ADB  است.  90

 
تساوی اجزای    بنابر  ، پس اندنهشتضلع هم   کی به حالت وتر و    BDAو    ACB  هی الزاوقائم  یهامثلث

AC=متناظر  BD  و =CBA DAB   .است 

=بنابر قضیة فیثاغورس داریم:  = − =AC BD 2 225 15 20 

 

توان به دو  را می  ACBمساحت مثلث    .مینامیم   Kو    H  بی ترترا به  ABبر    Dو    C  یعمودها  یپا

 شکل به دست آورد که هر دو با هم مساوی هستند:

 
=   =   =

AC BC AB CH
CH CH20 15 25 12

2 2
 

مثلث   دو  طرفی  )  BCHو    ADKاز  تند  زاویة  یک  و  وتر  حالت  بنابر  =CBA DAB )

CH=اند. پس بنابر تساوی اجزای متناظر نهشتهم DK  و=BH AK .است  

=بار دیگر بنابر قضیة فیثاغورس داریم:   = − =BH AK 2 215 12 9 
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=رو  ازاین − − =KH 25 9 9 7 

 

   یبودن صفحه فلز ثبات ذوزنقه ا 

با    ABهر دو بر    DKو    CHچون   : می دوم دار  ینهشتاز هم  نی. همچناندیمواز  گر یکدیعمودند، 

=CH DK یپس چهارضلع DCHK نیاست؛ بنابرا لیمستط :DC KH  .یاز طرفاست H  وK  

پس    AB  یرو دارند،  نت  ABاز    یبخش  KHقرار  در  DC:  جهیاست.  AB    .نیبنابرااست 

 است و ذوزنقه است.  یجفت ضلع مقابل مواز  کی  یدارا ADCB یچهارضلع

 مساوی است با:  ADCBبنابراین مساحت ذوزنقة  

( )+
=

25 7 12
192

2
 

 

 ۲ ةنیگز -۲0

 

 نهشت هستند. به حالت )وض( هم BNCو  DMCدو مثلث 

 
 اجزای مساوی  دلیل تساوی 

دادة مسئله  

 )وتر( 

DM BN= 

ضلع مربع 

 )ضلع(

DC BC= 

D بنا بر تساوی اجزای متناظر جهیدر نت B =1 Nو  1 M =1  است.  1

در   xاست. اگر زاویة تند را ها آن  نیتند ب هیبرابر زاو چهار   هاربند،دو م  ن یب شدهلی باز تشکیة زاو

 شود. داریم: می x4نظر بگیریم، زاویة باز 

 + =  =  =  = =x x x x NEM x4 180 5 180 36 4 144 

زاویه چهارضلعی  مجموع  کنیم    ۳60مساوی    NEMCهای  فرض  است.  Nدرجه  M a = =1 1 

 باشد، داریم:

a a a+ + =  = − =  = =
126

144 2 90 360 2 360 234 126 63
2

 

CBNبنابراین   B=  = − =1 90 63 27 
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 4گزینه    - ۲1

 درست است.  4ترین بردار بین مبدأ و مقصد است، گزینه  جایی که کوتاهبا توجه به مفهوم جابه

 ۲گزینه    - ۲۲

مسافت با توجه به شکل   = 9 + 15 + 11 = ۳5 

 جایی جابه →وتر مثلث  

 از قضیه فیثاغورس 

جابه جایی  =  √۲0۲ + 15۲ = √6۲5 

جابه جایی  = ۲5𝑚 

 

 1گزینه    - ۲۳

تندی متوسط  =  
مسافت 

زمان
      𝑆̅ =

𝑙

𝑡
=

۳60
۲

= 180 
𝑘𝑚

ℎ
 

180 ÷ ۳٫6 = 50
𝑚

𝑠
 

 ۳گزینه    - ۲4

𝑙 مساحت  = 𝜋𝑅 + 𝑅 = محیط  نیمدایره  +  شعاع 

𝑙 = ۳ × ۲0 + ۲0 = 80𝑚 

𝑡 = 60 + ۲0 = 80𝑠 

تندی =
مسافت 

زمان
→ 𝑆 =

𝑙

𝑡
=

80
80

= 1 
𝑚

𝑠
 

 4گزینه    - ۲5

𝑣با توجه به رابطه سرعت متوسط  =
𝑑
𝑡

سرعت  ← جایی صفر است چون در یک دور کامل جابه 

 شود. متوسط نیز صفر می

 

 فیزیک
 ایتا ابتدای مبحث تندی لحظه 46تا  39: صفحه 4فصل ها : پرسش بندیبودجه

25’ 
 وقت پیشنهادی

۲۰𝑚 

 ۱۱متر

 متر ۹ ۹متر
 متر ۱۵

 متر ۱۵
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 1گزینه    - ۲6

𝑣 = 7۲ ÷ ۳٫6 = ۲0
𝑚

𝑠
𝑡 = 5 × 60 = ۳00𝑠

         𝑣 =
𝑑

𝑡
→ 𝑑 = ۲0 × ۳00 = 6000𝑚 

𝑑 کل  = 𝑑 قطار +  𝑑 پل 

6000 = 𝑑 قطار + 𝑑 قطار            800 = 5۲00𝑚 

 ۲گزینه    - ۲7

𝑑1 =
1
4

𝑑           𝑣1 = ۳6 ÷ ۳٫6 = 10
𝑚

𝑠
          𝑡1 =

𝑑1

𝑣1
=

𝑑
4

10
1

=
𝑑

40
 

𝑑۲ =
۳
4

𝑑           𝑣۲ = 7۲ ÷ ۳٫6 = ۲0
𝑚

𝑠
          𝑡۲ =

𝑑۲

𝑣۲
=

۳𝑑
4

۲0
1

=
۳𝑑

80
 

𝑣̅ =
𝑑1 + 𝑑۲

𝑡1 + 𝑡۲
=

𝑑
4 +

۳𝑑
4

𝑑
40 +

۳𝑑
80

=

4𝑑
4

5𝑑
80

=
۳۲0𝑑

۲0𝑑
= 16

𝑚

𝑠
 

 

 ۳گزینه    - ۲8

∆𝑥 = ۳00𝑚 

𝑣1 متحرک  سریعتر = 7۲ ÷ ۳٫6 = ۲0
𝑚

𝑠
 → 𝑡 =

∆𝑥

𝑣
=

۳00
۲0

= 15 𝑠 

𝑣۲ متحرک  کندتر   = 54 ÷ ۳٫6 = 15
𝑚

𝑠
 

𝑥۲ طی شده توسط متحرک  کند  = 𝑣۲𝑡۲ = 15 × 15 = ۲۲5𝑚 

 

۳00پس فاصله بین دو متحرک  − ۲۲5 = 75𝑚   
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 ۲گزینه    - ۲9

 با توجه به نمودار  

𝑥∆ جابهجایی                                                           = 𝑥۲ − 𝑥1 = ۲0 − (−8) = ۲8𝑚 

𝑣̅ =
𝑥۲ − 𝑥1

𝑡۲ − 𝑡1
=

0 − (−8)

4 − 0
= ۲

𝑚

𝑠
 

 چون شیب خط ثابت است، سرعت ثابت است. 

 4گزینه    - ۳0

 درست است.  5و  ۳، ۲های شماره 
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 2گزینه    - 31

 حاشیه شرقی آمریکای جنوبی یا حاشیه غربی آفریقا 

 4گزینه    - 32

 شود.ها دیده میها در بستر اقیانوسترین سنگ جوان

 2گزینه    - 33

  با توجه به فعالیت کتاب درسی

 1گزینه    - 34

 

 2گزینه    - 35

 

 4گزینه    - 36

 

 1گزینه    - 37

 تر از گندوآنا نبوده است.وسعت لورازیا بزرگ

 3گزینه    - 38

 شود. تر است و پدیده زلزله در همه نوع حرکات دیده میهای اقیانوسی بیشچگالی ورقه

 4گزینه    - 39

 

 2گزینه    - 40

 »دریای تتیس در نزدیکی خط استوا بوده است.«

 زمین شناسی
 6ها : فصل پرسش بندیبودجه

15’ 
 وقت پیشنهادی
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