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+6شود پس وجه اضافه می 8گوشة مکعب انجام شده پس  8عمل برش در  8 = آید.  وجود مییال جدید به 3وجه در هر  14

12 + 8 × 3 =  یال دارد. 36

 

 

𝑎 × 𝑏 = 14   ,   𝑎 × 𝑐 = 15 

(𝑎 × 𝑏) + (𝑎 × 𝑐) = 14 + 15 = 29 
   فاکتور میگیریم
→        𝑎(𝑏 + 𝑐) = 29 

                                                                          → 2𝑎(𝑏 + 𝑐) = 2 × 29 = 58  

 

 

 

 

 

 

  

 

4− 4 (3− 3 (2− 2(3 − 2 × 2) − 1⏟            
3

) − 2)
⏟                    

−8

− 3 = 4 + 32− 3 = 33  

 

 

 

 

 

 

 سؤال 10 -ریاضی

 4گزینه  -1

 1 1 1  

4 4 4 1 2 

4 3  1 2 

4 3 2 2 2 

 3 3 3  
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𝑎 + 𝑏 < 𝑐
𝑎 + 𝑐 < 𝑏
𝑏 + 𝑐 < 𝑎

    →

(1)  2003 , 2002 , 2      
(2)  2003 , 2002 , 3      
(3) 2003 , 2002 , 2001
(4) 2002 , 2001 , 2       
(5) 2002 , 2001 , 3       

   →  یعنی 5 مثلث

 

 

 

𝑎 × 𝑏 =
𝑎

𝑎 + 𝑏
          𝑚 × 𝑓 =

𝑚

𝑚 + 𝑓
= 5 → 𝑚 = 5𝑚 + 5𝑓 → −4𝑚 = 5𝑓 → 𝑓

= −
4

5
𝑚 

𝑓 × 𝑚 =
𝑓

𝑚 + 𝑓
=? 

𝑓 × 𝑚 =
−

4
5𝑚

𝑚 + (−
4
5𝑚)

=
−

4
5𝑚

1
5𝑚

= −4  

 
 

کل کسر صفر /  صفر  ←صورت صفر 
𝐵

𝐴
→ 𝐵 = 0 →

0

𝐴
= 

 

 

1√ترین رادیکال حساب کرد.                                     از داخلی + 2√1 + 3 × 5  → 3 

 

 

 

43 ام

13 ام
=

5𝑛 + 1

5𝑛 + 1
 →  

5 × 43 + 1

5 × 13 + 1
=

216

66
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𝐴 = [
−1
0
]   

𝐵 = [
3
𝑎
] 

𝐶 = [
2𝑚 + 1
𝑛

] 

𝐷 = [
−5

1 − 𝑛] 

  

 

   

 

  

 

آید زیرا نماد یک عنصر یا یک حرف بزرگ است و یا یک حرف یزرگ است در کنار سرهم نمیهرگز دو تا حرف کوچک پشت    

حرفی در جدول تعدادی نماد سه 2016غلط است. جالب است بدانید تا قبل از سال  𝑌(𝐶𝑜𝑜)2(𝐶𝐻3)2یک حرف کوچک پس 

 تصمیم دانشمندان حذف شدند.شدند که البته از آن سال به بعد با شروع می 𝑈تناوبی وجود داشت که همگی با حرف 

 

 

 ی زیر توجه کنید:ماجرا خیلی ساده است. به معادله

خاکستر  +دود 
                    
 چوب +اکسیژن        →

اکسیژن هم جرم دارد و جالب است بدانید اغلب اوقات جرم اکسیژن مصرفی برای سوزاندن اغلب مواد )مثلاً نفت( از جرم خود 

 درست است. 2ی گرم است پس گزینه 95تر از ی بالا جرم دود بیشتر است. با توجه به معادلهی سوختنی بیشمادهآن 

 

 

 

 هر سه جمله صحیح هستن.

 2𝐻  به معنی دو اتمH  جداازهم است و𝐻2 معنی دو اتم بهH .چسبیده به هم است 

 تر است.زده بیششود، پس جرم آهن زنگجرم آهن اضافه میزند جرم اکسیژن نیز به وقتی آهن زنگ می

زنگ آهن 
            
 آهن +اکسیژن     →

 سؤال 10 –کل کتاب  -شیمی

 1گزینه   -11

 2گزینه  -12

 3گزینه -13

𝑚 =
[
2𝑚 + 1
𝑛

] + [
−1
0
]

2
=
[
2𝑚
𝑛
]

2
= [
𝑚
𝑛

2
] 

𝑚 =
[
3
5]+ [

−5
1− 𝑛]

2
=
[
−2

−𝑛 + 6]

2
= [

−1
−𝑛+ 6

2
]   →  𝑚 = −1  

𝑛

2
=
−𝑛 + 6

2
→ 𝑛 = −𝑛 + 6 → 2𝑛 = 6 → 𝑛 = 3 → 𝑚 + 𝑛 = 3− 1 = 2  

 3گزینه  -10
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نمک هم معنی ندارد. چنین فرمول آبرود. مثلاً فرمول پرتقال معنی ندارد. همکار نمیی ناخالص )مخلوط( بهفرمول برای ماده

ها این عدد ثابت نیست. پس یعنی حتی ی ما وجود دارد که در مخلوطمادهفرمول باید نشان دهد چه تعداد اتم از هر عنصر در 

 𝑁𝑎𝐶𝑙𝐻2𝑂نوشت  تواننمینمک برای آب

 

 

 است 1تر از های یک عنصر در یک فرمول حداقل یک است و معمولاً بیشتعداد اتم

𝑁𝑎𝐶𝑙  
                           
→         

       2 عنصر        

      2 اتم          
= 1 

𝐻2𝑂 
                            
→          

     2 عنصر      

     3 اتم       
=

2

3
 

 است. 1پس حداکثر مقدار این کسر برابر با 

 

 

 دانست.گرفت ولی دالتون همه را کروی مینظر میجمله اول درست است دموکریتوس برای هر اتم شکل خاصی در 

که جسم ما باردار باشد مثلاً هاست. مگر اینها تقریباً همیشه برابر با تعداد پروتونی دوم هم درست است. تعداد الکترونجمله

 زند.زنیم و جرقه میوقتی که دستمان را به چیزی می

 نها اتمی است که نوترون ندارد.ت 𝐻غلط است. اتم  𝐻خاطر اتم ی آخر بهجمله

 

 

 

 

 اید!ی دوم را انتخاب کردهاحتمالاً گزینه

 شود.ها کم میی بین ذرات آنشود به عبارتی فاصلهتوجه کنید که برخی مواد در اثر گرما حجمشان کم می

 ماده است.دهد، زیاد شدن جنبش ذرات تنها اتفاقی که قطعاً در اثر گرما رخ می

 

 

 2گزینه  -15

 3گزینه  -16

 1گزینه  -14

 2گزینه  -17
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 ی اول درست است.جمله

دهد. مثلاً ممکن است شما ماند. تبخیر در هر دمایی رخ میی دوم غلط است. در طول مدت جوشیدن آب دما ثابت میجمله

 است.لباس را صبح پهن کنید و خشک شدن آن یعنی تبخیر آب آن سه ساعت طول بکشد در این مدت دما تغییر کرده 

درجه  4شود زیرا در دمای درجه هم در اثر گرما و هم در اثر سرما حجمش زیاد می 4درجه اشاره دارد. آب  4ی سوم به آب جمله

 تری دارد.ترین حجم خود را دارد. پس در سایر دماها حجم بیشآب کم
 

 

 

ی آب ندارد. به عبارتی برابر است. دمای جوش آب ربطی به دمای اولیهی اول درست است. میزان انبساط گازها با هم فقط جمله

های آزاد( دمای جوش آب برسند. در فشار یک اتمسفر )درکنار آب 100چه آب گرم و چه آب سرد باید ابتدا داغ شوند تا به دمای 

 درجه است. 100

الکل در آب بالاتر از دمای جوش آب نیست به عبارتی  رسد اما غلط است. مثلاً دمای جوش محلولنظر میی آخر درست بهجمله

 شونده فرار نباشد.این جمله وقتی درست است که حل

 

 

2دانیم اگر ابعاد یک مکعب دو برابر دیگری باشد حجمش است زیرا می 𝐵هشت برابر  𝐴حجم مکعب  × 2 ×  شود.می 2

 است. 𝐵نصف جرم  𝐴است اما جرم  𝐵هشت برابر  𝐴که حجم با وجود این

 بود. 𝐵هم نصف  𝐴بود، چگالی  𝐵نصف  𝐴ها یکسان بود و فقط جرم اگر حجم 

بود. حالا که هر دو عامل وجود دارند چگالی  𝐵یک هشتم  𝐴بود چگالی  𝐵هشت برابر  𝐴ها یکسان بود و فقط حجم اگر جرم 

𝐴  یک شانزدهم𝐵 شود.می 

برابر  𝐴است. ضمناً جرم  1برابر  𝐵و حجم  8برابر  𝐴را انتخاب کنیم. بیایید فرض کنیم حجم  1تر این است که عدد  راه ساده

 است. 1برابر  𝐵و جرم  5/0

       =
0/5
8 =

1
=    𝐴چگالی  16

1
1 =  𝐵چگالی  1

 توجه کنید که حتی نیاز نیست برای عددهای انتخابی، واحد در نظر بگیریم.

 

 1گزینه  -18

 4گزینه  -19
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 شود.پذیری میتر شدن مواد و افزایش انعطافی آخر درست است. گرما باعث نرمفقط جمله

 کند.تغییر میقدر باشد دمای جوش آب که فشار محیط اطراف چهی اول غلط است. بسته به اینجمله

 ی دوم هم غلط است. قسمت اصلی آلیاژ حتماً باید یک فلز باشد.جمله

 

 

 

 

 

 

 به شکل زیر که در آن دایرۀ مشکی معادل یک یاختة کبد است، نگاه کنید:

 

سیتوپلاسم این یاخته باید یک بار از لایة بافت پوششی رودۀ بارک و دو ذرات غذایی برای رسیدن از فضای درون رودۀ باریک به 

 بار از مویرگ که فقط از بافت پوششی تشکیل شده است عبور کنند.

لایة لیپیدی غشای سلول عبور  14لایه غشای سلول یا  7باید حداقل از  ← 3و  1های های دیگر: گزینهدلیل نادرستی گزینه

 ها تبادل مواد داریم.روند و فقط در مویرگها بیرون نمیها و سیاهرگاز درون سرخرگمواد  ← 4کند. گزینة 

 

 

 پاسخ در شکل زیر مشخص است:

ای همگی در های غشای یاختهقندهای متصل به لیپیدها یا پروتئین

 یک طرف )سمت خارج یاخته( هستند.

 

 سؤال 10 -کل کتاب  -شناسیزیست 

 2گزینه  -21

 1گزینه  -20

 4گزینه  -22
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 به حلق، از عبور از پس و شودمی دستگاه تنفس وارد دهان یا بینی طریق از ابتدا هوا خوانید: »کتاب درسی می 132در صفحة 

 رود«. پس نای مستقیماً به حنجره متصل نیست.می نای سپس و حنجره

 

 

 

 

های های پیوندی و جنس دریچهمختلف بافتها، بافت اصلی استخوان بازو و چربی دور قلب، همگی انواع خون، همة غضروف

ای هستند )ماهیچة ها( نوعی بافت ماهیچهها از بافت پوششی است. بخش قرمز رنگ و اصلی قلب )دهلیزها و بطنقلب و مویرگ

 قلبی(.

 

 

 کشد بستهثانیه طول می 0.3ها که انقباض بطنها( فقط در هنگام های بین دهلیزها و بطنلختی )دریچههای دولختی و سهدریچه

 ها در حال استراحت و پر شدن از خون هستند، باز هستند.ثانیة دیگر که بطن 0.5و در 

 

 

 

 

 

زمان ها در حال پر شدن از خون هستند، دهلیزها شبیه اتاقی هستند که همدر هنگام استراحت عمومی که هم دهلیزها و هم بطن

های دهلیزی و بطنیِ باز( به طبقة ها )دریچهها شده و از کفِ آنهای بزرگ زیرین و زبرین( خون وارد آنها )سیاهرگاز سقف آن

 رود.ها( میپایین )بطن

 

 

 3گزینه  -23

 3گزینه  -24

 2گزینه  -25

 3گزینه  -26

 1گزینه  -27
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دهد و صدای دوم میزمان با شروع انقباض بطن رخ بطنی است که هم-های دهلیزیصدای اول قلب مربوط به بسته شدن دریچه

ها رخ های ششی و آئورت است که به محض شروع مجدد استراحت بطنهای سینیِ سرخرگقلب مربوط به بسته شدن دریچه

 ها(.دهد )به ترتیب در ابتدا و انتهای زمان انقباض بطنمی

 

 

کنند، هایی که در معده یا رودۀ باریک گیاهخواران زندگی میباکتریکنند، همانند هایی که در رودۀ بزرگ ما زندگی میباکتری

ها و برخی کنند ولی چون رودۀ بزرگ ما فقط توانایی جذب آب و نمکسلولز را تجزیه و آن را به تعداد فراوانی گلوکز تبدیل می

توانیم به عنوان منبع غذا و انرژی مان نمیۀ بزرگتواند گلوکز را جذب کند، ما از سلولز تجزیه شده در رودها را دارد و نمیویتامین

 استفاده کنیم.

 

 

های هوایی. مبادلة گازها یعنی های نای و نایژه تا رسیدن به کیسهها از لولهدم و بازدم یعنی ورود هوا از دهان و بینی و عبور آن

ها و های هوایی در ششها به کیسهاکسید از درون مویرگورود کربن دیها و های هوایی به درون مویرگورود اکسیژن از کیسه

های ها. تعریف تنفس سلولی که در تک تک میتوکندریهای نزدیک آنها و مویرگها بین سلولعکس این ورود خروج در بافت

 از این مفاهیم با بقیه فرق دارد.کنید که هر کدام شود نیز در صورت سوال آمده است. پس مشاهده میهای ما انجام مییاخته

 

 

 

 

 

 

 3گزینه  -28

 4گزینه  -29

 1گزینه  -30
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