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2
3𝑥

= 2
4(𝑦+1)

→ 3𝑥 = 4𝑦 + 4 

{
2𝑥 = 5𝑦 − 11

3𝑥 = 4𝑦 + 4
→ −3𝑥 + 2𝑥 = 5𝑦 − 11 − 4𝑦 

−𝑥 = 𝑦 − 21 → 𝑥 + 𝑦 = 21 

 

 

  

𝐴𝑥̅̅̅̅ ∥ 𝐵𝐸̅̅ ̅̅ → {
𝐴𝑀𝐶 = 𝐶𝐷𝐸 = 06°

𝑀𝐴𝐶 = 𝐸 = 55°
 

𝐶𝐷𝐸 = 𝐵𝐷𝐹 = 06° 

𝑥 = 𝐵̂ + 𝐵𝐷𝐹 → 55° + 06° = 115  

 

 

𝑥5 × 𝑦𝑛−1 → 5) تعداد شمارندهها + 1)(𝑛 − 1 + 1) = 0𝑛 → 0𝑛 = 54 → 𝑛 = 9  

 

 

 شود.می 1332برابر  aها با جایگذاری گزینه

 

 

3

1 × 4
=

1

1
−

1

4
    و    

5

4 × 9
=

1

1
−

1

9
     و     

1

9 × 10
=

1

9
−

1

10
 

(
1

1
−

1

4
) + ( 

1

4
−

1

9
) + ( 

1

9
−

1

10
) + ⋯ + (

1

31
−

1

166
) →

1

1
−

1

166
=

166 − 1

166
=

99

166
 

 سؤال 10 -ریاضی

 4گزینه  -1

 1گزینه  -2

 2گزینه  -3

 3گزینه  -4

 2گزینه -5
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𝐴𝐻̅̅ضلع  OAHکنیم. در مثلث الساقین است. ارتفاع وارد بر قاعده را رسم میمتساوی OACمثلث   °36ی زاویهرو به روبه ̅̅

𝑂𝐴̅̅نصف وتر  یعنی  ̅̅
𝑥

2
  است: 

x2 =
𝑥2

4
+

𝑎2

4
→ x2 −

𝑥2

4
=

𝑎2

4
→

3𝑥2

4
=

𝑎2

4
 

→ 3𝑥2 = 𝑎2 → 𝑥2 =
𝑎2

3
→ 𝑥 =

𝑎

√3
×

√3

√3
=

√3

3
𝑎 

 

 

(𝑂𝐴̅̅ ̅̅ )2 = (𝑂𝐷̅̅ ̅̅ )2 + (𝐷𝐴̅̅ ̅̅ )2 → 2
2

= 1
2

+ (𝑂𝐴̅̅ ̅̅ )2 → 4 = 1 + (𝑂𝐴̅̅ ̅̅ )2 → 4 − 1 = (𝐷𝐴̅̅ ̅̅ )2 

→ √3 = 𝐷𝐴̅̅ ̅̅  

(𝐵𝐷̅̅ ̅̅ )2 = (𝐷𝐴̅̅ ̅̅ )2 + (𝐴𝐵̅̅ ̅̅ )2 → √3
2

= √3
2

+ (𝐴𝐵̅̅ ̅̅ )2 → 3 = 3 + (𝐴𝐵̅̅ ̅̅ )2 → 5 = (𝐴̅𝐵)2 

→ √5 = 𝐴𝐵̅̅ ̅̅  

𝐴𝐵̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐶̅̅ ̅̅ = √5 → 𝐶 = 2 + √5  

 

𝑘𝑉⃗⃗ = 𝑘 [
𝑎
𝑏

] = [
𝑘𝑎
𝑘𝑏

]    ,    
−𝑉⃗⃗

𝑘
= −

1

𝑘
[
𝑎
𝑏

] = [
−

𝑎

𝑘

−
𝑏

𝑘

] 

 4گزینه -6

 4گزینه -7
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 4گزینه -8
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𝐶𝑂̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐵𝑂̅̅ ̅̅ → ∆𝐵𝑂𝐶 الاضلاعمتوازی  → 𝐶̂ = 𝐵̂1 = 𝑂̂1 = 06° 

𝐵̂1 = 06°

𝐵̂ = 96°
} → 𝐵̂2 = 96° − 06° = 36° 

𝑂𝐵̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ →
𝐴̂ = 𝐵̂2 = 36°

𝐷̂ = 96°
} → 𝑂̂2 = 136 − (36° + 96°) = 06°  

 

 

 

= میانگین  
جمع

تعداد
→ 56 =

𝑥1 + 𝑥2 + ⋯ + 𝑥3

3
→ 𝑥1 + 𝑥2 + ⋯ + 𝑥3 = 56 × 3 = 466 

𝑥1 + 𝑥2 + ⋯ + 𝑥26

26
= 16 →

466 + 𝑥9 + 𝑥16 + ⋯ + 𝑥26

26
= 16 

→ 𝑥9 + 𝑥16 + ⋯ + 𝑥26 = (26 × 16) − 466 → 𝑥9 + 𝑥16 + ⋯ + 𝑥26 = 1666 →
1666

12
 

≃ 33/3
گرد
→ 36 

 

 

 

 

 

 

 برابر شود. 166قطرة دیگر اضافه کنیم تا  99برابر شود. پس باید  166باید غلظت اسید  pHشرح: برای دو واحد تغییر 

 

 

 

 

 

 

گرم محلول  115شود. به عبارتی در هر گرم محلول سیرشده ایجاد می 115آب حل کنیم  𝑔 166را در  𝐴گرم  15اگر 

 وجود دارد. 𝐴گرم  15، مقدار  𝐴ی سیرشده

 سؤال 10 –کتاب کل  -شیمی

 4گزینه  -11

 3گزینه  -12

 2گزینه -9

 4گزینه -11
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 آب شوندهحل محلول سیرشده

115 15 166 

  136حدود  1666

 

 

گرم محلول  115شود. به عبارتی در هر گرم محلول سیرشده ایجاد می 115آب حل کنیم  𝑔 166را در  𝐴گرم  15اگر 

 وجود دارد. 𝐴گرم  15، مقدار  𝐴ی سیرشده

 آب شوندهحل سیرشدهمحلول 

115 15 166 

  136حدود  1666

 

 

 

 

 

-ترین چیز به حلی اول غلط است. در انحلال گرماگیر، ماده برای حل شدن باید از محیط اطراف گرما جذب کند. نزدیکجمله

 یابد.شود پس دما کاهش میشونده، خود حلال است پس گرما از حلال جذب می

شود و یا در سوختن که یک تغییر گرماده ی دوم هم غلط است مثلاً در غذاسازی گیاهان )فتوسنتز( انرژی تابشی جذب میجمله

لاً گرما تولید شود و اصتاب که یک تغییر گرماده است فقط نور تولید میشود و یا در نورافشانی دم کرم شباست نور هم تولید می

 شود.می

جمله  شود. پس اینها کم میی بین مولکولآید اما همیشگی نیست. مثلاً هنگام ذوب یخ، فاصلهنظر درست میبهی سوم جمله

 هم غلط است.

 

 

 

 3گزینه  -13

 1گزینه  -14

 4گزینه  -15
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}است.    13است و اختلافشان  111ها ها و پروتونجمع نوترون
𝑛 + 𝑝 = 111

𝑛 − 𝑝 = 13  
 

2𝑛رسیم. ی جالبی مینتیجهاگر این دو معادله را به همین شکل جمع بزنیم به  = تا است.  95ها در نتیجه تعداد نوترون 196

𝑛کنیم.     ها را حساب میاکنون به راحتی تعداد پروتون − 𝑝 = 13 ⇒ 95 − 𝑝 = 13 ⇒ 𝑝 = 95 − 13 = 32 

 

 

 

 تر هستند.ی اول درست است زیرا مدارهای بیرونی بزرگجمله

 ی ب نیز کاملاً درست است.جمله

 دارد. 𝐻ی آخر هم درست است و اشاره به اتم جمله

 

 

𝑋2𝑂1در یون 
2− پروتون دارد پس دو  3تا است. هر اتم اکسیژن  164ها تا است پس یعنی تعداد پروتون 160ها تعداد الکترون 

𝑋تا اتم  پروتون دارند. 43روی هم    

پروتون =  2𝑥 + 50

𝑋2𝑂1

= 164 ⇒ 2𝑥 = 43 ⇒ 𝑥 = 24 

𝑋عدد اتمی عنصر  ها است پس تعداد نوترون 52دست آمد. در سؤال گفته شده که عدد جرمی به 24برابر با   52 − 24 = 23 

 است.

 

 

 

 

 

 2گزینه  -16

3 

 3گزینه  -17

 3گزینه  -18
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  داریم. 𝑆ابتدا فرض کنید که فقط یک نوع 

 ایم. نشان داده 3و  2و  1ی های هیدروژن را با شمارهایزوتوپ

 کنند.تولید می 𝐻2𝑆چسبند و شش مدل می Sها به شش آرایش متفاوت به  Hخود 

 های گوگرد نیزها با سایر ایزوتوپواضح است که همین شش آرایش از هیدروژن

𝑆وجود دارند. یعنی با  
10

33
𝑆و  

10

34
𝑆و  

10

35
  

0ها پس کل حالت × 4 =  تا است. 24

 

 

 

 ی آخر درست است.جمله فقط

 𝐴 )2 )0                𝐵 )2 )3 )3ی اول غلط است. به شکل زیر توجه کنید.              جمله

توان حل گرم آب هر مقداری الکل می 166ی دوم ظاهراً درست است اما استثناهای زیادی دارد پس غلط است. مثلاً در جمله

 کرد.

 

 

 

 

ای و از آن جا به آکسون تا انتهای آن است. دقت کنید که مسیر هدایت پیام عصبی در طول یک نورون از دندریت به جسم یاخته

شود و ابتدای دندریت بخشی از آن است که از جسم منظور از انتهای دندریت، آنجایی است که دندریت به جسم سلولی متصل می

سلولی دور است و منظور از ابتدای آکسون، آنجایی است که آکسون به جسم سلولی متصل است و انتهای آکسون بخشی از آن 

 .است که از جسم سلولی دور است

 

 

 سؤال 10 –کل کتاب  -شناسیزیست

 4گزینه  -19

 1گزینه  -21

𝑆
۱۶

۳٢  

H H 

1 
2 
3 
1 
1 
2 

1 
2 
3 
2 
3 
3 

 1گزینه  -21
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دهند. بخش شنوایی عصب گوش به سری، حرف ج، مخچه و حرف د، بخش گیجگاهی مغز را نشان میحرف ب، بخش پس

 روند.ها به مخچه نیز میگیجگاهی مغز و عصب بینایی به بخش پس سری مغز و هر دوی آنبخش 

 

 

ود ویتامین آ گوییم کمبای نور مسئول دیدن در نور سفید و سیاه و نور ضعیف شب است. پس وقتی میهای گیرندة استوانهیاخته

 ها اثر دارد.گیرندهشود پس این ویتامین بر روی این کوری میباعث شب

 

 

 های نوری بدونهایی هستند ولی گیرندههای مواد شیمیایی در بو و مزه، هر سه دارای مژههای صوت در گوش و گیرندهگیرنده

 مژه هستند.

 

 

های پروتئینی ای هستند که رشتههای غضروفی، دارای مادة زمینههای استخوانی و چه بخشهای اسکلت، چه بخشهمۀ بخش

ا و برخی هها از ابتدا غضروف نبودند، همه استخوان نیستند که کلسیم و فسفر داشته باشند و غضروفدارند. اما همۀ این بخش

 گاه عضلات نیستند.ها هم تکیهاستخوان

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3گزینه  -22

 4گزینه  -23

 1گزینه  -24

 4گزینه  -25
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 توانید با دقت در شکل زیر متوجه شوید:پاسخ را به روشنی می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ای هدفِ ههای ماهیچه و کبد هستند، ولی سلولهای هدفِ هورمون انسولین برای تبدیل کردن گلوکز به گلیکوژن، سلولسلول

بد، قند های کبد هستند. به عبارتی کلیگوژن ذخیره شده در کهورمون گلوکاگون برای تبدیل کردن گلیکوژن به گلوکز، فقط سلول

دقت  1ای فقط برای خودشان است. در مورد گزینۀ ها، قند ذخیرهای کل بدن است ولی کلیگوژن ذخیره شده در ماهیچهذخیره

 های هدف برای هورمون تیروئیدی هستند.های بدن که دارای سوخت و ساز هستند، یکی از انواع سلولگنید که همۀ سلول

 

 

ش کاری تیروئید )کاهیُددار( و مصرف نکردن غذاهای دریایی مانند ماهی، باعث کمبود یُد و در نتیجه کمحذف انواع نمک )عادی و 

های تیروئیدی ترین کارهای هورمونساله(، یکی از مهم 56شود. در یک فرد بزرگ سال )های تیروئیدی( میترشح هورمون

لاغر شدن سریع و غیر عادی و عرق کردن یا اختلال در خواب، خوابی (. بی1افزایش سطح هوشیاری است )دلیل درستی گزینۀ 

 (.4و  3و  2های زیاد از علائم پرکاری تیروئید در افراد بزرگسال است )دلیل نادرستی گزینه

 1گزینه  -26

 1گزینه  -27

 1گزینه  -28
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ا هزی باشند تا گامتآبشود، باید همۀ جانورانی که لقاح خارجی دارند یعنی گامت نر و ماده در خارج از بدن جانور ماده انجام می

وان تخشک نشوند و گامت نر بتواند به سمت گامت ماده شنا کند.  دقت کنید که برعکس این امر همیشه درست نیست. یعنی نمی

 گفت هر جانوری که لقاح داخلی دارد آب زی نیست!

 های دیگر:دلیل نادرستی گزینه

ها از دورة بلوغ به بعد است. در وران جنینی آغاز شده ولی زمان آزاد شدن آنها( در دها )نه همۀ انسانتولید گامت در خانم ← 1

 های نر هر دو از بلووغ به بعد است.آقایان تولید و آزاد شدن گاکت

قبل از این که تودة سلولی به دو بخش تقسیم شود و دوقلوهای یکسان به وجود بیایند، قبلاً لقاح و تشکیل سلول تخم یا  ← 2

 جام شده است. پس تشکیل دوقلوهای یکسان تولید مثل غیر جنسی نیست.زیگوت ان

 تر )نه همۀ( پستانداران دارای رحَِم و جفت و بند ناف هستند.بیش ← 4

 

 

دید جبرای این که یک صفت جدید را در جانداری ایجاد کنیم، باید ژن آن صفت را که خود بخشی از دنا است، واد هستۀ جاندار 

ها، از روی اطلاعات این قطعه دنای جدید ای( آن جاندار شود. بعد از تکثیر سلولای )دنای هستهکنیم تا جزئی از مواد هسته

 کند.های جدید ساخته شده و به این شکل صفت جدید در جاندار بروز میپروتئین
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