
 

 

 

 )ره( آموزشی علامه طباطبایی - مجتمع فرهنگی

 ـمرک  ـز آزمــ  ونــ

 ها محدوده بندی پرسش مواد امتحانی 
 تعداد 

 پرسش
 تا شماره از شماره 

وقت  
 پیشنهادی

1حسابان  یازدهم  حسابان  دقیقه 25 15 1 15   

2هندسه  یازدهم  هندسه  دقیقه 15 25 16 10   

احتمال آمار و  آمار و احتمال  دقیقه 15 35 26 10   

2فیزیک  یازدهم  فیزیک  دقیقه  35 60 36 25   

2شیمی  دقیقه 20 80 61 20 شیمی یازدهم    

 

 دوازدهمدانش آموزان پایه 
 1402-1403سال تحصیلی 

 سطح( نییآزمون شماره صفر )تع

 1402 ری ت 23جمعه  

 ریاضیعلوم  شییگروه آزما دوازدهم هیپا

 دقیقه 110پرسش      زمان پاسخگویی:  80ها: تعداد کل پرسش
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

 
 
 

اگر در دنبالة هندسی -1
n

n

( )
S

−
=
7 4 1

3
 کدام است؟ naباشد، 

1)n− 17 2   2) n− 17 4  3) n− 14 7  4) n− 12 7 
 

,اگر   -2  های معادلة جوابx x− + =2 5 2 Aباشند، حاصل 0 ( ) ( )= + + +
 

2 22 2
 کدام است؟ 

1 )20   2 )32   3 )40   4 )84 
 
 15اگر هریک به تنهایی کار را انجام دهند، کارگر اول    .کنندروز تمام می  18ساختمان را در  کاری یک  دو کارگر با هم کاشی  -3

 کنند، چند روز است؟مجموع روزهایی که دو کارگر کار را به تنهایی تمام می. دهدروز زودتر از کارگر دوم این کار را انجام می
1 )18   2 )45   3 )80   4 )75 
 

xخط  -4 y+ نمودار تابع 2−=
   
 

x x x
f (x)

x

−
=

3
 کند؟ای قطع میرا در چه نقطه 

1)( , )−
1 5
2 2

   2)( , )−1 3   3)( , )−0  ( فاقد نقطة تلاقی 4   2

 

yنمودار -5 f (x )= داده شده است. حاصل عبارت 2+
f ( ) f ( )

A
f ( )

− −

−

+
=

+ −

1 1

1

0 2

1 3
 کدام است؟ 

1 )5   2 )1- 
 
 2( 4   ( صفر3
 

 

fاگر  -6 (x) x= −38 (x)(fog)و  1 x x x= + +3 23 f)باشد، مقدار 3 g)( )+  کدام است؟ 1−

1 )6-   2 )7-   3 )8-   4 )9- 
 

xمجموعة جواب نامعادلة -7 x( ) ( )− +2 19 2
4 3

 ؟نیستشامل چند عدد طبیعی   

 .شودهمة اعداد طبیعی را شامل می( 4   5( 3   4( 2   3( 1

 
 
 
 

 

1حسابان  
 حسابان یازدهم

52 ’ 
 وقت پیشنهادی
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

afشکل مقابل نمودار تابع -8 (x) log (x b)= aدهد، حاصلرا نشان می + b+ کدام است؟ 

1 )12   2)−3 3  
 

3)+3 3   4 )6 

logاگر  -9 k=2گاه حاصل ، آنA log( ) log( )= + + −
1

7 2 6 6 1
2

  کدام است؟  

1 )k   2 )k−2 2   3)k−1    4)k2  

 

اگر -10
cos sin

a
sin cos

−
=

+

3 250 340

110 2 160
tanباشد، مقدار   کدام است؟ a  برحسب 20

1)
a

2
    2 )a   3 )a-   4)a−

3
2

  

 

yنمودار تابع  -11 cos(x )


=− −
3

 است؟شبیه کدام  

 
1          )        2 )                     3)           4 ) 
 
 
 

xاگر -12


−  0
4

باشد، حاصل 
sin x

cos x

−

−

22 2

1 2
 کدام است؟ 

1 )1   2 )1-   3)tan x−   4)cot x−  

 

fشکل مقابل نمودار تابع -13 (x) است. حاصل
x x

lim f (x) lim f (x) f ( )
− +→ →

+ −
1 1

2 3  کدام است؟ 1

1 )8-   2 )6-  
 
3 )7-   4 )9- 
 

اگر -14 x Z
f (x)

x Z

1
2


=
− 

باشد، حاصل 
x x /
limf (x) lim f (x)
→ →

+ 
2 1 99

 کدام است؟ 2

 ( صفر4   -3( 3   -6( 2   3( 1
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

حاصل حد  -15
 

x

x x
lim

x−→

+ +

+

3

31

4 12

1
 کدام است؟ 

1)
1
9

    2) −
1
9

   3) 
1
3

   4) −
1
3

 

 

 

 

 چند درجه است؟ BACبر دایره مماس هستند. اندازة زاویة  DEو   ABدر شکل زیر دو خط  -16

1)40    2)45  

 

3)50    4)55  

 

,C(Oمساحت ناحیة شامل نقاطی از صفحه که طول مماس رسم شده از آنها بر دایرة  -17  باشد کدام است؟ 34کمتر از 8(

1)98    2)34    3)54    4 )24    

 

 است؟3باشد، چند برابر  36محاطی خارجی آن برابرالاضلاعی که مساحت دایرة  مساحت مثلث متساوی -18

1 )3   2 )4   3 )6   4 )12 

 

 منطبق کرد؟ dرا بر  dتوان با کدام طول، نمی vرو با هم موازیند. با انتقال تحت بردار دو خط روبه -19

1)10 2    2)9 3  

 

3)5 5     4)5 3   

 

درجه باشد،   30برابر   LوLبازتاب دهیم و زاویة بین   Lو سپس نسبت به خطLخط  اگر نقاط صفحه را ابتدا نسبت به  -20

 این تبدیل )ترکیب دو تبدیل( معادل کدام گزینه است؟ 

 ( انتقال4  15( دوران 3  60دوران ( 2    30( دوران 1

 

 

 

 

2هندسه  
 هندسه یازدهم

15’ 
 وقت پیشنهادی
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

A(a,aدوران یافتة نقطة -21 )Bحول نقطة  1+( , )1 )C، نقطة0 , )−1  کدام است؟ aاست. مقدار مثبت  2

1 )1   2 )2   3)2    4)3  

 

ˆداریم  ABCدر مثلث  -22 ˆa b ,A B= =2 22  ، نوع مثلث کدام است؟2

   الساقین ( متساوی2   الاضلاع ( مختلف1

 الاضلاع الزاویه و مختلف( قائم4 الساقینالزاویه و متساوی( قائم3

 

 رو کدام است؟روبهشکل الاضلاع محیط متوازی -23

1 )14   2 )12  

 

3 )18   4 )16 

 

aکه در آن   ABCدر مثلث    -24 b c   نیمساز زاویه ،B  ضلع مقابل را به نسبت
5
12

ضلع مقابل را به    Aو نیمساز زاویه    

نسبت
8
5

 کدام است؟ cباشد، اندازة ضلع  25کند. اگر محیط این مثلث قطع می 

1 )6   2 )8   3 )5   4 )12 

 

ABC ،bmدر مثلث  -25 =
9
2

cmو  =
15
2

 کدام است؟ ahاست. ارتفاع 120برابر با  cmو bmزاویه بین 

1)
45 3
14

   2) 
15 3
14

  3) 
45 3
7

  4) 
15 3
7

 

 

 

 

xنقیض گزارة -26 N, y Z;(x y ) (x y)2 3 6    + =    کدام است؟ 

1) x N, y Z;(x y ) (x y)2 3 6    +      2) x N, y Z;(x y ) (x y)2 3 6    + =   

3) x N, y Z;(x y ) (x y)2 3 6    +     4 )x N, y Z;(x y ) (x y)2 3 6    + =   

 

p)کدام گزاره با گزارة  -27 q) r  ارز است؟هم 

1)(p r) (q r)    2) (p r) (q r)   3) (p q) r   4) (p q) r  

آمار و احتمال  
 آمار و احتمال

15’ 
پیشنهادیوقت   
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

با افزودن دو عضو به یک مجموعة    -28 آنگاه یک مجموعه    96های آن  عضوی، تعداد زیرمجموعه  kاگر  یابد،  واحد افزایش 

k+1 عضوی چند زیرمجموعة دوعضوی دارد؟ 

1 )10   2 )15   3 )21   4 )28 

 

)ی مجموعه متمم -29 ) ( ) ( )( ) ( )B A A B B A B A B    −     
  برابر کدام گزینه است؟  

1 )B   2)B A−   3)A B   4)B  

 

نفر   2نفر از بین آنها انتخاب کنیم، احتمال اینکه دقیقاً    3دارند. اگر به تصادف    Bنفر گروه خونی    3و    Aنفر گروه خونی    4  -30

 گروه خونی یکسانی داشته باشند، کدام است؟

1)
1
7

    2)
3
7

    3)
5
7

    4)
6
7

  

 

بلندقدترین عضو این تیم باشد،   aبلندقدتر است؛ احتمال آنکه    bاز    aنفر حضور دارند. اگر بدانیم که    10در یک تیم بسکتبال    -31

 چقدر است؟

1)
1
9

    2)
1
10

    3)
2
9

    4)
1
5

  

 

P(Aکه طوریدو پیشامد مستقل باشند، به Bو  Aاگر  -32 B ) =
2
5

P(Aو  B)=
3
5

 کدام است؟  P(A)، آنگاه  

1)
1
2

    2)
1
3

    3)
1
4

    4)
1
5

  

 

داده  -33 میانگین  آماریاگر  nxهای  , x ,..., x+ + +1 24 5 4 5 4 داده  17برابر    5 میانگین  آماریباشد،  های 

nx , x ,..., x− − −1 23 1 3 1 3  کدام است؟ 1

1 )12   2 )13   3 )8   4 )9 

 

است. ضریب تغییرات طول ضلع این   25ها برابر و میانگین مساحت این مربع 16میانگین اندازة محیط چند مربع برابر  -34

 ها چقدر است؟مربع

1 )75/0   2 )8/0   3 )5/0   4 )45/0 

 

ورت است، براساس یک نمونه به ص  1/2ای که انحراف معیار آن  درصد برای میانگین جامعه  95بازة اطمینان    -35 / , /3 2 3 8 

 محاسبه شده است. مجموع اعضای این نمونه کدام است؟

1 )196   2 )343   3 )686   4 )980 

 



 

 

6 

ح( 
سط

ن 
یی

تع
ر )

صف
ره 

ما
ش

ن 
مو

 آز
ت

الا
سو

ه 
ترچ

دف
– 

ه 
مع

ج
23 

یر 
ت

14
02

 
ه 

پای
م

ه
زد

وا
د

 – 
ضی

ریا
م 

لو
شی ع

مای
 آز

وه
گر

 
 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

 

 

+Cچند الکترون باید از یک سکة خنثی خارج شود تا بار الکتریکی آن -36 1 ( شود؟e / C−=  191 6 10(  

1 )/  61 6 10   2)/  121 6 10   3)/  66 25 10   4)/  126 25 10  

 

اندازة برایند نیروهای الکتریکی  هم  q1نیروهای الکتریکی وارد بر باراند. اگر برآیند  ای مطابق شکل زیر ثابت شدهسه بار نقطه  -37

باشد، q2وارد بر بار
q

q

3

1

 کدام است؟ 

1)
8
13

   2)
13
8

   3)
13
72

   4) 
72
13

 

 

qبار الکتریکی  -38 C=− 4 مطابق شکل در یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی
V

m

جایی بار شود. در جابهرها می 510

q  ازA  تاB  ،یابد.  ژول افزایش میمیلی 8انرژی جنبشی بارB AV V− چند کیلو ولت است؟ 

1 )2-   3 )2   3 )200   4 )200-  

 

 

 

ای با بار مثبت، روی پایة عایقی قرار دارد. شخصی در میدان الکتریکی حاصل از این کره، ذرة باردار مثبت در شکل زیر، کره -39

و کار نیروی حاصل از میدان    Wکند. اگر کار شخص در این میدان  جا میجابه  Aتا    Bرا با سرعت ثابت در راستای افقی از نقطة  

W  پتانسیل الکتریکی و اختلافA BV V V− = باشد، کدام رابطه درست است؟ 

1)V , W , W   0 0 0   2) V , W , W   0 0 0 

3) V , W , W   0 0 0  4) V , W , W   0 0 0 

 

 برایند نیروهای الکتریکی وارد های یک مربع قرار دارند. چهار ذرة باردار در رأس  -40

صفر است.  q2بر ذرة باردار   
Q

q
 کدام است؟ 

1)2 2    2)4 2    3)−2 2   4)−4 2  

 

 

 

 

2فیزیک  
 فیزیک یازدهم

35’ 
 وقت پیشنهادی



 

 

7 

سطح( 
ن 

صفر )تعیی
شماره 

ت آزمون 
سوالا

دفترچه 
– 

جمعه 
23

 
تیر 

1402
 

م 
ه

پایه دوازد
– 

ضی
شی علوم ریا

گروه آزمای
 

 
 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

کنیم. اگر فاصله صفحات خازن را کاهش دهیم، اندازه میدان الکتریکی بین  تختی را پس از پر شدن از مولد جدا میخازن    -41

 صفحات چگونه تغییر میکند؟

 یابد.ابتدا کاهش و سپس افزایش می  (4  یابد.( افزایش می3  یابد. ( کاهش می2  ماند.( ثابت می1
 

صورت شکل زیر است. اگر بار الکتریکیبرحسب فاصله از آن به  qنمودار تغییرات میدان الکتریکی حاصل از بار الکتریکی    -42

q C= 9  متری بار سانتی 90را در فاصلةq  قرار دهیم، نیرویی که 

 کنند، چند نیوتون است؟دو ذرة باردار بر یکدیگر وارد می

1 )16/0   2 )32/0   3 )6/1   4 )2/3  

 
 

 های الف و ب که مربوط به یک رسانا هستند، کدام درست نیست؟با توجه به شکل -43

 

 

 الف( در نبود اختلاف پتانسیل                  ب( در حضور اختلاف پتانسیل       

 ( در شکل »الف« شارش خالص باری از مقطعی معین نداریم و سرعت سوق صفر نیست.1

 ( در شکل »ب« شارش بار خالص از مقطع رسانا داریم. 2

 شود.ن به سر دیگر باعث ایجاد جریان می( در شکل »ب« الکترون از یک سر رسانا حرکت کرده و با رسید3

 ها در شکل الف کمتر است.( سرعت سوق در شکل »ب« از تندی الکترون4
 

است. اگر سیم را از ابزاری عبور دهیم تا بدون تغییر جرم، مقاومت    mm2متر و قطر مقطع آن  سانتی  10طول یک سیم فلزی    -44

 شود؟متر میسانتیبرابر شود، طول آن چند  16الکتریکی آن 

1 )5/2   2 )40   3 )80   4 )160 
 

 است؟نادرست های زیر یک از عبارتکدام -45

 شود.عنوان حسگر دما در مدارهای حساس به دما استفاده می( از ترمیستور به1

های بار شده، بر تعداد حاملرسانای خالص هستند، با کاهش شدت نور تابیده  های نوری که از جنس نیم( در نوعی از مقاومت2

 شود. الکتریکی افزوده شده و از مقاومت الکتریکی آن کاسته می

 ( در دیودها، مقاومت الکتریکی در برابر عبور جریان از یک سوی خاص، بسیار زیاد است. 3

4 )LEDکند. ای تولید می، نوعی دیود است که با مصرف توان الکتریکی ناچیزی، نور قابل ملاحظه 
 

 کند؟دهد چگونه تغییر میحرکت کند، شدت جریانی که آمپرسنج نشان می Bاگر در مدار مقابل، لغزنده به سمت  -46

 ماند.( ثابت می1

 شود.( کم می2

 شود.( زیاد می3

 ، ممکن است کم و یا زیاد شود. R( بسته به مقدار4
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

( که بخشی از آن رسم شده است، نشان داده شده است. اگر این مولد  1برای یک مولد در مدار )  V-Iدر شکل زیر، نمودار    -47

 شود؟از پایانة منفی این مولد خارج شود، اندازة اختلاف پتانسیل دو سر آن چند ولت می  A2در مدار دیگری بسته شود و جریان 

1 )9   2 )10 

3 )11   4 )19  

 

 

 ها با هم برابر است. مقاومت معادل چند اهم است؟توان مصرفی هریک از مقاومترو، در مدار روبه -48

1)
27
4

    2)
9
2

  

3 )18   4 )9 

 

Rرا نشان دهد، توان مصرفی   A5/0آل رو، اگر آمپرسنج ایدهدر مدار روبه -49  چند وات است؟ 4

1 )9   2 )5/4  

3 )3   4 )5/1 

 

 

برابر   Nو  Mدر مدار زیر، مقاومت معادل بین دو نقطه  -50
R

2
 چند اهم است؟ Rاست.  

1 )18   2 )12 

3 )6   4 )3 

 

یک از مدارهای زیر شدت نور هریک  شود. در کدامبندیم و لامپ روشن میرو میمطابق شکل روبهیک لامپ را در مداری    -51

 باشند.( ها مشابه لامپ و باتری همین مدار میها و باتریها تقریباً برابر با شدت نور همین لامپ است؟ )تمامی لامپاز لامپ

1)     2) 

 

3)     4) 

 

طور متوالی به هم ببندیم و دو سر مجموعه را به اختلاف پتانسیل ثابت وصل کنیم، الکتریکی مشابه را بهاگر سه مقاومت    -52

طور موازی به همان اختلاف پتانسیل وصل کنیم، توان کل مدار  ها را بهشود. اگر همان مقاومتوات می   90توان مصرفی کل مدار  

 چند وات است؟

1 )30   2 )270   3 )560   4)810 
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

ها کنند، اگر الکترون حرکت می  vهای الکتریکی و مغناطیسی وجود دارد، با سرعت  یک دسته الکترون در فضایی که میدان  -53

 کدام است؟ vو سرعت   Bو  Eهای مسیر مستقیم حرکت خود را حفظ کنند، وضعیت میدان

 

1)            2 )       3 )     4) 

 

 

−Cای با بار الکتریکی تسلا برقرار است ذره  04/0مغناطیسی یکنواخت  در مکانی که میدان    -54 50   با سرعتm/s200    به

سمت مغرب در حرکت است. اگر خطوط میدان مغناطیسی افقی و جهت میدان به سمت شمال باشد، نیروی الکترومغناطیسی وارد  

 کدام جهت است؟بر ذره چند نیوتون و به 

1 )− 32 − (2 ، شمال10 32 − (3 ، جنوب10 44 − (4  ، بالا 10 44    ، پایین10

در یک میدان مغناطیسی  متر به دو فنر سبک مشابه آویخته شده و  سانتی  80گرم و طول    160به جرم    CDمطابق شکل، میلة    -55

صورت افقی قرار دارد. از میله، جریان چند آمپر و در چه جهتی عبور کند تا از تسلا است، به  0/ 4سو که اندازة آن  یکنواخت درون

میلة در حال تعادل بر فنرها نیرویی وارد نشود؟ ) طرف
m

g
s

=
2

10)  

 Dبه طرف  Cو از  5( 1

 Cبه طرف  Dو از  5( 2

 Dبه طرف  Cو از  2( 3

 Cبه طرف  Dو از  2( 4

تواند حول محور قائم  ای مطابق شکل زیر، روی یک میز قرار دارد. یک عقربة مغناطیسی که آزادانه مییک آهنربای میله  -56

 کند؟مسیر عقربه چند درجه دوران میچرخد. در این ای شکل به دور آهنربا یک دور میبچرخد، به آرامی روی مسیر دایره

1 )180   2 )270   3 )360   4 )720 

 

است، قراردارد.   T04/0حلقه است، عمود بر میدان مغناطیسی یکنواختی که اندازة آن    1000ای که دارای  های پیچهسطح حلقه  -57

باشد،   cm250رسد. اگر مساحت هر حلقة پیچه  به همان اندازه و در خلاف جهت اولیه می s01/0میدان مغناطیسی در مدت  

 بزرگی نیروی محرکة القایی متوسط در پیچه، چند ولت است؟

 40( 4   4( 3   4/0( 2   ( صفر1

 

Rشکل به مقاومت  Uدر شکل زیر، رسانای    -58 /= 0 Bدر میدان مغناطیسی یکنواخت    2 / T=0 قرار دارد. میلة رسانا   1

Iدر حرکت است. اگر جریان القایی vروی آن با سرعت  / A=0  باشد، سرعت میله چند متر بر ثانیه است؟  5

1 )1  2 )4  3 )1/0  4 )4/0 
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

cosصورت به  SIحلقه است، در    60معادلة شار مغناطیسی عبوری از یک پیچه که شامل    -59 t−=  34 10 است.   100

tاندازة نیروی محرکة القایی متوسط در پیچه در بازة زمانی s=1
1
200

tتا  s=2
1
100

 چند ولت است؟  

1 )4/2   2 )8/4   3 )24   4 )48 

 

cmحلقة فلزی مستطیل شکلی به ابعاد -60 cm3 با سرعت  5
m

s
شود و از طرف  می G2وارد میدان مغناطیسی یکنواخت  2

 شود. نمودار تغییرات شار مغناطیسی دیگر آن خارج می

 گذرد، کدام است؟برحسب زمان که از حلقه می 

  

1)     2) 

 

 

 

3)     4) 

 

 

 

 

 اند؟کدام موارد از مطالب زیر درست -61

 هاست. های فیروزه و یاقوت نشان از وجود عناصر آزاد فلزی واسطه در آنآ( رنگ زیبای سنگ 

 دارند.قرار  12تا  3های ب( نخستین سری از عناصر واسطه در دورة  چهارم و گروه

 شوند. ها و ... یافت میهای یونی همچون اکسیدها، کـــربناتپ( اغلب فلزهای واسطه در طبیعت  به شکل ترکیب

Feو FeOت( آرایش الکترونی آنیون در O2  با هم یکسان است.  3

 متفاوت است.  Cu29و Zn30های ها در سومین لایه اتمث( شمار الکترون

 ( آ، پ، ث 4                  ( ب، ت، ث 3             ( ب، پ، ت 2                 ( آ، ب، پ1

 

جرم پیدا کند،  گرم کاهش    2/1( اکسید ناخالص در واکنش کامل با گاز هیدروژن در گرما،  IIگرم از یک نمونه مس)  8اگر    -62

 دهد.( درصد خلوص این اکسید در این نمونه کدام است؟ )ناخالصی با هیدروژن واکنش نشان نمی

(O ,Cu :g.mol−= = 116 64) 

CuO(s) H (g) Cu(s) H O(g)


+ ⎯⎯→ +2 2  

1 )70   2 )85   3 )80   4 )75  

2شیمی  
 شیمی یازدهم

02 ’ 
 وقت پیشنهادی
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

Nگرم  2/7  -63 O (g)2 اسید تشکیل شده به  مقطر وارد شده است. اگر غلظت محلول نیتریکلیتر آب  ناخالص به درون نیم  5

Nمول بر لیتر برسد، درصد خلوص   2/0 O2 H، کدام است؟) 5 , N ,O :g.mol−= = = 11 14 نظر شود  (؛ از تغییر حجم صرف16

Nو معادله موازنه شود )  O (g) H O(l) HNO (aq)+ →2 5 2 3)  

1 )65   2 )71   3 )75   4 )81  
 

 

 شود؟گرم بخار آب تولید می 45/9گرم از چند نوع آلکان متفاوت،  3/6از سوختن کامل  -64

(C ,O ,H :g.mol−= = = 112 16 1) 

1 )1   2 )3   3 )4   4 )5 

 

 است؟ نادرستکدام گزینه  -65

Fe( مقایسة 1 Cu Au  داد. پذیری این عنصرها نسبت توان به واکنشرا می 

MO(s)واکنش: ..........................  ( 2 X(s)


+  کمتر باشد.  Xاز  Mپذیری عنصر پذیر است که واکنش، در صورتی انجام→⎯⎯

 شود.( کلرید، یک رسوب سبز رنگ تشکیل میIII( با افزودن چند قطره محلول سدیم هیدروکسید به محلول آهن)3

 توان از واکنش کلرید فلز قلیایی با یکی از فلزهای واسطة دورة چهارم استفاده کرد.  فلزهای قلیایی می( برای استخراج 4
 

 

xآرایش الکترونی   -66 +2
...................  شود که در بین عناصر دورة چهارم جدول تناوبی، آرایش الکترونی  ، به ................. ختم می24

 شود. ای با همین تعداد الکترون ختم میعنصر به زیر لایه

1 )d53- 2  دو) d53- 3  یک) d43- 4  یک) d43- صفر   

 

نام ترکیبی با فرمول:  -67
| |

| |

CH C H

C H CH

CH CH CH CH CH CH− − − − −3 2 2

3 2 5

2 5 3

 ، کدام است؟

 اکتانمتیلدی – 5, 4 –اتیل  – 2( 2                 نونانمتیلتری - 6,5،3( 1

 هگزانمتیلدی – 3,2 –اتیل دی – 5,1( 4   اکتانمتیلدی – 5,4 –اتیل  -7( 3
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

مولار نیتریک اسید انداخته شده است. اگر نمودار تغییر جرم مخلوط    5محلول    mL200، درون Bi(s)ای از فلز قطعه  -  68

Biواکنش به صورت زیر باشد، نمودار تغییرغلظت  (aq)+3کدام است؟ ، 

(O , N :g.mol−= = 116  ( ) از تغییر حجم محلول، صرف نظر شود.(14

Bi(s) HNO (aq) Bi(NO ) (aq) NO(g) H O(l)+ → + +3 3 3  )معادله موازنه شود( 2

 

 

 

1                                                   )2 ) 

 

3                                                  )4) 

 

 

درصد آن تجزیه شود؛ سرعت متوسط تجزیة آن، چند  40ثانیه،  20بخار متانول را گرما دهیم و پس از گذشت گرم  8/4اگر  -69

 شود؟ تشکیل می STPمول بر دقیقه است و در این فاصلة زمانی، به تقریب چند لیتر گاز در شرایط 

(H ,C ,O :g.mol−= = = 11 12 16) 

CH OH(g) CO(g) H (g)


⎯⎯→ +3 2  

1 )27/0 ,3   2 )18/0 ,3 3 )18/0 ,4         4 )27/0 ,4  

 

 شود؟ های زیر، گرمای کمتری آزاد مییک از واکنشبر اثر کدام -70

1)C H OH(l) O (g) CO (g) H O(g)+ → +2 5 2 2 23 2 3      

2) C H OH(g) O (g) CO (g) H O(l)+ → +2 5 2 2 23 2 3 

3) C H OH(l) O (g) CO (g) H O(l)+ → +2 5 2 2 23 2 3 

4 )C H OH(g) O (g) CO (g) H O(g)+ → +2 5 2 2 23 2 3  

 

 گزینه نادرست است؟عبارت کدام  -71

 ( انرژی گرمایی یک نمونه ماده کمیتی است که به دما و جرم ماده بستگی دارد.1

 تر است. ( بیشC20( از انرژی گرمایی یک لیوان آب) C20( انرژی گرمایی یک استخر آب )2

 های آن نیز بالاتر است.تر باشد، مجموع انرژی جنبشی ذرهای از یک ماده بیش نمونههای ( در دمای ثابت هرچه شمار مولکول3

)( یکای رایج دما درجه سلسیوس 4 C)که یکای دما در ،  در حالیSI  درجه کلوین( K)باشد. می 
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

 چند مورد از موارد زیر صحیح است؟ -72

 آب با دمای متفاوت قطعاً انرژی گرمایی متفاوتی دارند.الف( دو ظرف 

 ب( دو ظرف آب با میانگین تندی و انرژی جنبشی یکسان و جرم متفاوت، قطعاً انرژی گرمایی متفاوتی دارند. 

 دهندة افزایش دمای آن ماده است.های یک ماده بیشتر شود، نشانذره های نامنظمج( هرچه جنبش

 شود. ارز با انرژی گرمایی آن ماده در نظر گرفته میهای سازندة یک نمونه ماده، همذرهد( مجموع تندی 

 مورد  4( 4       مورد  3( 3 مورد  2( 2  مورد  1( 1

73 -H های پیوند تعیین کرد؟ توان با استفاده از جدول آنتالپیهای زیر را میچه تعداد از واکنش 

Hالف( (g) Br (l) HBr(g)+ →2 2 2  

Cب( H (g) O (g) CO (g) H O(l)+ → +3 8 2 2 25 3 4  

Nپ(  (g) H (g) NH (g)+ →2 2 33 2   

C(s)ت(  O (g) CO (g)+ →2 2   

1 )1 2 )2  3 )3 4 )4 

 

Nهای زیر، آنتالپی واکنش با توجه به واکنش -74 H (l) O (g) N (g) H O(l)+ → +2 4 2 2 برحسب کیلوژول بر مول   22

   چقدر است؟ 

 N (g) H O(l) NH (g) N O(g) , H kJ2 2 3 24 3 2 3 1010+ → +  =I) 

NH (g) O (g) N H (l) H O(l) , H kJ3 2 2 4 24 2 2 274+ → +  =− II) 

 N O(g) H (g) N H (l) H O(l) , H kJ2 2 2 4 23 317+ → +  =−III) 

H (g) O (g) H O(l) , H kJ2 2 23 2 572+ →  =− IV) 

1 )2496 -  2 )893 - 3 )624 - 4 )1340 - 

 

 شود؟، کدام ساختار زیر ایجاد می   از پلیمری شدن شمار زیادی مولکول -75

 

1)   2) 

 

 

3             )                                                           4) 
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

مصرف شود، جرم مولی  %70و بازدة  %90کیلوگرم گاز اتن ناخالص با خلوص  42هرگاه در واکنش پلیمری شدن زیر،  -76

Cاتن حاصل چند گرم بر مول خواهد شد؟ ) پلی ,h :g.mol−= = 112 1) 

nCH CH (s)2 2−− − و −− رما گ

ر شا ف
nCH CH (g)= ⎯⎯⎯⎯→2 2   

1 )25000 2)25710 3 )26460 4 )27110  

 

 کدام مطلب درست است؟ -77 

Cگریزی( آب1 H OH6  گریزی متانول کمتر است. ، از آب13

C( در2 H OH3  واندروالسی غلبه دارد.، پیوند هیدروژنی، بر نیروی 7

C( در3 H OH5  ، بخش ناقطبی مولکول کاملاً بر بخش قطبی آن، غلبه دارد. 11

Cپذیری ( انحلال4 H OH4 Cپذیریدر چربی از انحلال 9 H OH3  ، کمتر است. 7

 

Oاست؟ )  نادرست مقابل،چند مورد از مطالب زیر دربارة ترکیب  -78 ,C ,H :g.mol−= = = 116 12 1) 

 الف( درصد جرمی اکسیژن در این ترکیب بیشتر از سایر عنصرها است. 

 های محلول در آب است. ب( از ویتامین

 پ( مصرف بیش از اندازة آن برای بدن مشکلی ندارد.

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. 12ت( در ساختار آن 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

79-   ( فرمول  با  ترکیبی 
| |

O

H H

HOOC C H C N C H N H3 6 2 4− − − − − به− زیر  ترکیــب  دو  کدام  میان  واکنش  از  دست ( 

 آید؟می

1)C H COOH C H OH+3 7 2 5    2)C H (COOH) C H (NH )+3 6 2 2 4 2 2  

3)C H (COOH) C H (NH )+3 7 2 2 5 2 2                            4)  C H COOH C H OH+2 5 3 7 

 

Cاگر از آبکافت یک استر با فرمول مولکولی  -80 H O9 18 پذیری کمی در آب در محیط اسیدی، الکل تشکیل شده، انحلال    2

 اند؟ داشته باشد و اسید تولید شده به هر نسبتی در آب حل شود، اسید و الکل سازندة این استر کدام

 اسید، بوتانول پنتانوئیک (4      ( هگزانوئیک اسید، پروپانول 3       ( هپتانوئیک اسید، اتانول2 اتانوئیک اسید، هپتانول( 1

  

 

 

                (    )  



 

 امام علی علیه السلام :
علم   ، بهتر ازدانش اندک همراه با عمل

 بسیار بدون عمل است. 
 316نهج البلاغه، حکمت 

 پاسخنامه تشریحی

می  شما  گرامی،  جهت  داوطلب  به  توانید 
تصویر   اسکن  با  آزمون،  سوالات  تحلیل 

یا  روبه  و  هوشمند  گوشی  وسیله  به  رو 
پاسخ خود،  را   نامهتبلت  آزمون  تشریحی 

 مشاهده نمایید. 
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