
 

 

 

 )ره( آموزشی علامه طباطبایی - مجتمع فرهنگی

 ـمرک  ـز آزمــ  ونــ

 ها محدوده بندی پرسش مواد امتحانی 
 تعداد 

 پرسش
 تا شماره از شماره 

وقت  
 پیشنهادی

2زیست  دقیقه 20 20 1 20 زیست یازدهم    

2فیزیک  دقیقه  30 40 21 20 فیزیک یازدهم    

2شیمی  دقیقه 20 60 41 20 شیمی یازدهم    

2ریاضی  دقیقه  30 80 61 20 ریاضی تجربی یازدهم    

دقیقه 10 90 81 10 زمین شناسی زمین شناسی  

 

 دوازدهمدانش آموزان پایه 
 1402-1403سال تحصیلی 

 سطح( نییآزمون شماره صفر )تع

 1402 ری ت 23جمعه  

 تجربیعلوم  شییگروه آزما دوازدهم هیپا

 دقیقه 110پرسش      زمان پاسخگویی:  90ها: تعداد کل پرسش
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

 

 
 

 

 به هنگام ثبت منحنی پتانسیل الکتریکی دو سوی غشا یاختة عصبی، ........................  -1

 ( هر زمانی که پتانسیل بیرون یاخته نسبت به درون منفی باشد، یاختة عصبی به طریقی تحریک شده است.1

 کنند. می یاختههای غشایی شروع به افزودن بر میزان فسفات آزاد میان، پمپ-70رسیدن اختلاف پتانسیل دو سوی غشا به پس از ( 2

 های مثبت و منفی مربوط به پتانسیل عمل را بدون مصرف انرژی جابجا کنند.توانند یوندار غشا یاخته نیز میهای دریچهکانال( 3

 شود. ها منجر به رسیدن یاخته به پتانسیل آرامش میپتاسیم، خروج گروهی از یون –سدیم های ( با فعالیت بیشتر پمپ4
 

 

 در تشریح مغز گوسفند، ......................... قابل مشاهده است. -2

 ( مرکز تنظیم حرکات و حفظ تعادل بدن، فقط در سطح پشتی1

 فقط در سطح پشتی( بخشی که برش آن برای مشاهدة بطن چهارم لازم است، 2

 های مخ، پس از ایجاد برش در ساختار مغز( انواع روابط بین نیمکره3

 های متصل به دستگاه لیمبیک در سطح شکمی برخلاف پشتی ( لوب4
 

 

 ها درست است؟کدام گزینه در مورد خط جانبی ماهی -3

 کند. ه سوی دستگاه عصبی مرکزی ارسال میهای عصبی ایجاد شده را بهای مکانیکی موجود در آن، پیام( آکسون گیرنده1

 ها با هم برابر است.( هر گیرنده مکانیکی درون کانال زیر پوست، چندین مژک دارد که اندازه آن2

 باشند. های پشتیبان میهای موجود در خط جانبی در تماس با یاخته( گیرنده3

 دهد.عصبی انتقال می ( هر گیرندة مکانیکی خط جانبی پیام حسی را تنها به یک رشته4
 

 

 کند؟کامل می نادرستیچند مورد عبارت زیر را به  -4

 های بویایی انسان، ...........................« »گیرنده

 های عصبی هستند که به جای دندریت، مژک دارند. الف( یاخته

 برند.های خود به مخ میب(پیام را با دارینه

 دهند. سیناپس می ج( قبل از پیاز بویایی، 

 کنند. های بویایی را به دستگاه عصبی مرکزی مغز و نخاع ارسال مید( پیام

1 )1    2 )2     3 )3    4 )4 
 

 .......................  نیستممکن  -5

 نی با استخوان کف پا مفصل داشته باشد.( استخوان نازک2   لگن دارای سه مفصل باشد.( هر استخوان نیم1

 ( هر استخوان ترقوه دو مفصل داشته باشد.4   وان زند زبرین با بازو مفصل داشته باشد.( استخ3
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

 است؟ نامناسبکدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر،  -6

 ها در هنگام .................« هایی متشکل از اجزای کروی شکل وجود دارد این رشتههای تکراری تارچة یک عضلة دلتایی، رشته»در واحد

 کاهند. ( انقباض از وسعت نوار روشن می1

 شوند. ( استراحت، در بخشی از نوار تیره یافت می2

 شوند. های مشابه خود نزدیک می( انقباض، به رشته3

 گردند.های پروتئینی جدا می( استراحت، از طریق سرهای خود، از نوعی رشته4
 

 ........................ در فرد مبتلا به دیابت نوع یک،  -7

 یابد.  گیری میهای انسولینی در کبد کاهش چشم( تعداد گیرنده1

 یابد.ها افزایش می( دفع اوره از طریق کلیه2

 های عضلانی، افزوده می شود.( بر ذخیرة گلوکز سلول3

 یابد.ها کاهش میهای ذخیره در سلولگلیسرید( هیدرولیز تری4
 

 ؟نخواهد داشتد کورتیزول در بدن انسان، کدام مورد را در پی وجود مقدار زیا -8

 ( تضعیف دستگاه ایمنی 4 کلیه( کاهش هورمون محرک فوق3 ( کاهش دفع سدیم از ادرار 2 ( افزایش گلوکز خون 1
 

 شوند.های سازندة آنها در ............... استفاده می ژنسازد، ............. نام دارند که  های سرطانی میعلیه یاختههایی که بدن انسان برمولکول -9

 کشنده Tهای لنفوسیت –( پرفورین 2   های آلودهیاخته –( اینترفرون 1

 روده و کلیه –های مکمل ( پروتئینT      4های لنفوسیت –( پادتن 3
 

 

چند مورد زیر در رابطه با شکل مقابل صحیح است؟ -10  

 اثر کردن میکروب شود.تواند منجر به نابودی یا بیدهد که میولی را نشان میالف( تصویر مقابل مولک

 شود. خوار متصل میبه بیگانه 2، به مولکول بیگانه و بخش شمارة 1ب( بخش شمارة 

  شود.، در مواردی به پروتئین مکمل متصل می2پ( بخش شمارة 

 فرد ساخته نشده باشد.تواند توسط خود ت( مولکول مقابل در بدن یک فرد می

1)1                                       2)2                                              3)3                                       4)4 
 ج

 

 دهد؟از عبارت زیر روی می بعد، و کدام واقعه قبلکدام واقعه  به ترتیبدر تقسیم رشتمان )میتوز(،  -11

 "شوندها در وسط یاخته ردیف میکروموزوم"

های  ها با کوتاه شدن رشتهجدا شدن کروماتید  -شوندهای دوک متصل میها به رشته( در هستة یاخته، سانترومر کروموزوم1

 شود. دوک متصل به کروموزوم انجام می

 شود. دوک عامل اصلی جدا شدن دو کروماتید از هم میهای  کوتاه شدن رشته –اند ها بیشترین فشردگی را پیدا کردهکروموزوم( 2

 شود.ها در یاخته دو برابر میتعداد کروموزوم –اند ها بیشترین فشردگی را پیدا کرده( کروموزوم3

ها که اکنون دارای دو مولکول دِنا هستند،  کروموزوم –شوند ( پوشش هسته و شبکة آندوپلاسمی به قطعات کوچکتر تجزیه می4

 شوند. دو سوی یاخته )قطب( کشیده میبه 
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

n=2یک سلول جانوری  -12  در ................. دارد.  8

 کروماتید G116,( انتهای مرحلة  2                                     کروماتید         S،16( انتهای مرحلة1

 های پروتئینی سانتریولیریزلولهG1108,ابتدای مرحلة  (4سانترومر                                           G216,( ابتدای مرحلة3
 

 کدام گزینه درست است؟ زایی( در یک فرد بالغ، زایی )اسپرمطور معمول، با توجه به محل تشکیل زامه ) اسپرم(ها و مراحل زامه به -13

 زا )اسپرماتوگونی( به یکدیگر متصل هستند.های زامههای اسپرماتوسیت ثانویه همانند یاخته( یاخته1

 ای دارند.زا )اسپرماتوگونی( هستة فشردههای زامههای زام یاختک )اسپرماتید( همانند یاخته( یاخته2

 یاختک )اسپرماتید(، ابتدا توانایی حرکت و جابجا شدن را دارند.زامهای های زامه)اسپرم( برخلاف یاخته( یاخته3

 تن )کروموزوم(های دو کروماتیدی دارند. یاخته )اسپرماتوسیت( اولیه، فامهای اسپرماتوسیت ثانویه برخلاف زام( یاخته4

 

 است؟ نادرستکدام گزینه در مورد شکل زیر  -14

 نایی ترشح هورمون دارند. های »الف«برخلاف یاختة »ب« توا(یاخته1

 های دوک را برعهده دارند. دهی رشتههای »الف«دارای بخشی است که سازمانیاختة»ب« برخلاف یاخته( 2

 هستند.    Xهای »الف« مانند یاختة »ب« دارای کروموزوم جنسی ( یاخته3

 کروموزوم همتا است. های »الف« برخلاف یاختة »ب« کروموزوم شمارة یک دارای ( در یاخته4

 

 در اسبک ماهی .........................  -15

 شود.شود و پس از تولد، رشد و نمو جنین در آب آغاز می( لقاح در بدن نر انجام می1

 های دارای لقاح خارجی مشابه است.مثلی با ماهی( اساس تولید 2

 کند. ل میهای بدن جنس نر، منتق( جانور ماده تخمک را به درون حفره3

 کنند. زمان وارد آب میها، والدین تعداد زیادی گامت را هم( برای افزایش احتمال برخورد گامت4

 

 ای دارند؟لاد )هاپلوئید(ی موجود در یک گیاه دوجنسی چه مشخصّههای تکهمة یاخته -16

 مانند. ( پس از تشکیل، به یکدیگر متصلّ باقی می1

 شوند. ره دستخوش تغییر می( پس از تشکیل، از نظر دیوا2

 دهند. ( در ابتدای تشکیل، تقسیم رشتمان)میتوز( انجام می3

 شوند.های دولادی )دیپلوئیدی( احاطه می ( در زمان تشکیل، توسط یاخته4

 

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ -17

 های حقیقی، میوه از رشد تخمدان ایجاد شده است. الف( در همة میوه

 وجود آمده است.های کاذب، میوه از رشد نهنج بههمة میوهب( در 

 اند.وجود آمدهزا و زامه )اسپرم( بههای بدون دانه، از لقاح یاختة تخمج( بعضی میوه

 طور کامل تقسیم شده است.ها بهدار، فضای مادگی با دیوارة برچههای دانهد( در بعضی میوه

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

 شود. برای تبدیل یک یاختة بافت خورش به کیسة رویانی، ....... بار تقسیم هسته انجام و درنهایت تعداد ....... یاخته ایجاد می -18

1   )8-9     2  )8-4    3  )7-4   4 )7-10 

 

 در پاسخ به افزایش نسبت اتیلن به اکسین در برگ .........................  -19

 یابد.های برگ افزایش میختهای شدن یا( چوب پنبه1

 شود.( در شاخه در محل اتصال با دمبرگ، لایة جداکننده تشکیل می2

 روند. تدریج از بین میشوند و بهکننده از هم جدا میهای تجزیههای منطقة لایة محافظ با فعالیت آنزیم( یاخته3

 یابد.اتصال به دمبرگ قرار دارند، افزایش میهایی از شاخه که در محل ( ترکیبات لیپیدی دیوارة یاخته4
 

 سبب .................... شود.   تواندنمیدر گیاهان، هورمونی که محرک ...................... است،  -20

 ها های نگهبان روزنهپلاسمولیز سلول –ها ( خفتگی جوانه1

 هاافزایش مدت نگهداری میوه –( تقسیم سلولی 2

 هاخفتگی دانه –ها قه( طویل شدن سا3

 های جانبی توقف رشد جوانه -ها( افزایش طول دیوارة سلول4

 

 

 

به یکدیگر نزدیک شوند، همدیگر را با نیروی   Bو    Aکنیم. وقتی  دو به یکدیگر نزدیک میرا دوبه  Cو    Bو  Aسه جسم    -21

های  یک از گزینهکنند. کدامرا به یکدیگر نزدیک کنیم، یکدیگر را با نیروی الکتریکی دفع می   Cو    Bکنند و اگر  الکتریکی جذب می

 تواند صحیح باشد؟زیر می

1 )A  وC 2  اندازه دارند. بار همنام و هم )B  وC .بار غیرهمنام دارند 

3) B  بدون بار وC  .4  باردار است )A  بدون بار وB  .باردار است 

 

qبار الکتریکی  -22 C=− 4 مطابق شکل در یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی
V

m

جایی بار شود. در جابهرها می 510

q  ازA  تاB  ،یابد.  ژول افزایش میمیلی 8انرژی جنبشی بارB AV V− چند کیلو ولت است؟ 

1 )2-   3 )2   3 )200   4 )200-  

 

 

 

 

کنیم. اگر فاصله صفحات خازن را کاهش دهیم، اندازه میدان الکتریکی بین  خازن تختی را پس از پر شدن از مولد جدا می  -23

 تغییر میکند؟صفحات چگونه 

 یابد.( ابتدا کاهش و سپس افزایش می4       یابد.( افزایش می3  یابد. ( کاهش می2  ماند.( ثابت می1

 

2فیزیک  
 فیزیک یازدهم

03 ’ 
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

مالش دهیم،    Bرا با مادة    Aدر سری الکتریسیتة مالشی به صورت زیر است. اگر مادة    Bو    Aوضعیت قرارگیری دو مادة    -24

eتواند باشد؟ ) چند میکروکولن می Bبار الکتریکی مادة  / C−=  191 6 10) 

1)/ − 134 8 10   2) / −−  134 8 10     

3) / − 133 6 10   4) / −−  133 6 10 

 

 

نقطه  -25 بار  بار  سه  بارها صفر است.  از  بر هریک  الکترواستاتیکی وارد  نیروهای  برآیند  دارند.  چند   q2ای مطابق شکل قرار 

 میکروکولن است؟

1)−
2
9

   2) +
2
9

             3  )−
8
9

  4) +
8
9

 

 

 

 q2قرار دارند. اگر نیروی الکتریکی خالص وارد بر  cm20های یک مربع به ضلع چهار ذرة باردار مطابق شکل زیر در رأس  -26

Fصورت به SIدر  i=−9   ،باشدq kچند میکروکولن است؟ )  3 N.m /C=  9 2 29 10) 

1)−8 2   2 )4-   

3 )4   4) )8 2 

 

 

 

اندازة برایند نیروهای الکتریکی  هم  q1اند. اگر برآیند نیروهای الکتریکی وارد بر بارای مطابق شکل زیر ثابت شدهسه بار نقطه  -27

باشد، q2وارد بر بار
q

q

3

1

 کدام است؟ 

1)
8
13

    2)
13
8

  

3)
13
72

    4) 
72
13

 

 

 است؟ها با هم برابر است. مقاومت معادل چند اهم رو، توان مصرفی هریک از مقاومتدر مدار روبه -28

1)
27
4

    2)
9
2

  

3 )18   4 )9 

 

 

 

 

 انتهای مثبت سری

A 

B 

 انتهای منفی سری
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

 دهد؟آل، چند ولت را نشان میرو ولت سنج ایدهدر مدار روبه -29

1 )8   2 )3/7 

 ( صفر4   4( 3

 

 

برابر  Nو  Mدر مدار زیر، مقاومت معادل بین دو نقطة  -30
R

2
 چند اهم است؟Rاست.   

1 )18   2 )12 

3 )6   4 )3 

 

ولت نوشته شده است و با همان ولتاژ روشن است. اگر به علت افت ولتاژ، توان    200وات و    100روی یک لامپ اعداد    -31

 کند، افت ولتاژ چقدر خواهد بود؟ درصد کاهش پیدا 19مصرفی 

1 )12   2 )19   3 )20   4 )88 

 

 

 کند؟دهد چگونه تغییر میحرکت کند، شدت جریانی که آمپرسنج نشان می Bاگر در مدار مقابل، لغزنده به سمت  -32

 ماند.( ثابت می1

 شود.( کم می2

 شود.( زیاد می3

 زیاد شود. ، ممکن است کم و یا R( بسته به مقدار4

 

 

یک از مدارهای زیر شدت نور هریک  شود. در کدامبندیم و لامپ روشن میرو مییک لامپ را در مداری مطابق شکل روبه  -33

 باشند.( ها مشابه لامپ و باتری همین مدار میها و باتریها تقریباً برابر با شدت نور همین لامپ است؟ )تمامی لامپاز لامپ

1)     2) 

 

3)     4) 
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، B   اند. اگر جرم سیمدارای طول و مقاومت الکتریکی مساوی  Bو    Aدو سیم فلزی    -34
2
3

بوده و چگالی آن   Aجرم سیم    
1
3

  

 است؟   Aچند برابر مقاومت ویژه سیم  Bباشد، مقاومت ویژة سیم  Aچگالی سیم 

1 )
1
3

   2)
1
2

    3 )3   4 )2 

 

 است؟ Rچند  Bو  Aرو، مقاومت معادل بین دو نقطة در شکل روبه -35

1)
3
2

    2)
15
8

  

3 )2   4 )8  

 

 

ها  اگر الکترون  .کنندحرکت می  vهای الکتریکی و مغناطیسی وجود دارد، با سرعت  یک دسته الکترون در فضایی که میدان  -36

 کدام است؟ vو سرعت   Bو  Eهای مسیر مستقیم حرکت خود را حفظ کنند، وضعیت میدان

 

1)            2 )       3 )     4) 

 

 

 

متر به دو فنر سبک مشابه آویخته شده و در یک میدان مغناطیسی  سانتی  80گرم و طول    160به جرم    CDمطابق شکل، میلة    -37

صورت افقی قرار دارد. از میله، جریان چند آمپر و در چه جهتی عبور کند تا از تسلا است، به  0/ 4سو که اندازة آن  یکنواخت درون

ها نیرویی وارد نشود؟ )میلة در حال تعادل بر فنر طرف
m

g
s

=
2

10)  

 Dبه طرف  Cو از  5( 1

 Cبه طرف  Dو از  5( 2

 Dبه طرف  Cو از  2( 3

 Cبه طرف  Dو از  2( 4

 

ثابت از موقعیت )  -38 تا موقعیت )1یک حلقة مسی با سرعت  ( از یک میدان مغناطیسی یکنواخت مطابق شکل زیر عبور 3( 

Iترتیب ( به3( تا )1جریان القا شده در حلقه در موقعیت )کند. اگر می , I , I3 2  یک از موارد زیر درست است؟باشد، کدام 1

1)I =2 I (2  ساعتگردI3و 0 =2  ساعتگردI1و 0

3)I1 ساعتگرد وI3 4  ساعتگرد) I1 ساعتگرد وI3  پادساعتگرد 
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

های  گرفتن عقربهعقربة مغناطیسی  قرار دارند. جهت قرار    4دهد که در اطراف آن  ای را نشان میشکل زیر، یک آهنربای میله  -39

A ،B  وC کدام است؟   ترتیببه 

1 ),→ 2    →و),→ و  

 و ,(4    →و →→,(3

 

دهد. معادلة شدت جریان الکتریکی مقاومت اهمی را نشان می  5شکل مقابل، نمودار اختلاف پتانسیل دو سر یک مقاومت    -40

 کدام است؟ SIدر 

1)I sin( t)=4 30   2)I sin( t)=20 30   

2)I sin( t)= 4 30   4)I sin( t)= 20 30  

 

 

 

 اند؟کدام موارد از مطالب زیر درست -41

 هاست. های فیروزه و یاقوت نشان از وجود عناصر آزاد فلزی واسطه در آنآ( رنگ زیبای سنگ 

 قرار دارند. 12تا  3های واسطه در دورة  چهارم و گروهب( نخستین سری از عناصر 

 شوند. ها و ... یافت میهای یونی همچون اکسیدها، کـــربناتپ( اغلب فلزهای واسطه در طبیعت  به شکل ترکیب

Feو FeOت( آرایش الکترونی آنیون در O2  با هم یکسان است.  3

 متفاوت است.  Cu29و Zn30های ها در سومین لایه اتمار الکترونث( شم

 ( آ، پ، ث 4                  ( ب، ت، ث 3             ( ب، پ، ت 2                 ( آ، ب، پ1

 

گرم کاهش جرم پیدا کند،    2/1( اکسید ناخالص در واکنش کامل با گاز هیدروژن در گرما،  IIگرم از یک نمونه مس)  8اگر    -42

 درصد خلوص این اکسید در این نمونه کدام است؟ 

Oدهد.( ) )ناخالصی با هیدروژن واکنش نشان نمی ,Cu :g.mol−= = 116 64) 

CuO(s) H (g) Cu(s) H O(g)


+ ⎯⎯→ +2 2  

1 )70   2 )85   3 )80   4 )75  

 

 

 

2شیمی  
 شیمی یازدهم

02 ’ 
 وقت پیشنهادی
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

Nگرم  2/7  -43 O (g)2 اسید تشکیل شده به  لیتر آب مقطر وارد شده است. اگر غلظت محلول نیتریکناخالص به درون نیم  5

Nمول بر لیتر برسد، درصد خلوص   2/0 O2 H، کدام است؟) 5 , N ,O :g.mol−= = = 11 14 نظر شود  (؛ از تغییر حجم صرف16

Nمعادله موازنه شود ) و  O (g) H O(l) HNO (aq)+ →2 5 2 3)  

1 )65   2 )71   3 )75   4 )81  

 

 شود؟گرم بخار آب تولید می 45/9گرم از چند نوع آلکان متفاوت،  3/6از سوختن کامل  -44

(C ,O ,H :g.mol−= = = 112 16 1) 

1 )1   2 )3   3 )4   4 )5 

 

 است؟ نادرستکدام گزینه  -45

Feمقایسة ( 1 Cu Au  پذیری این عنصرها نسبت داد. توان به واکنشرا می 

MO(s)واکنش: ..........................  ( 2 X(s)


+  کمتر باشد.  Xاز  Mپذیری عنصر پذیر است که واکنش، در صورتی انجام→⎯⎯

 شود.( کلرید، یک رسوب سبز رنگ تشکیل میIIIهیدروکسید به محلول آهن)( با افزودن چند قطره محلول سدیم 3

 توان از واکنش کلرید فلز قلیایی با یکی از فلزهای واسطة دورة چهارم استفاده کرد.  ( برای استخراج فلزهای قلیایی می4

 

xآرایش الکترونی   -46 +2
که در بین عناصر دورة چهارم جدول تناوبی، آرایش الکترونی ...................  شود  ، به ................. ختم می24

 شود. ای با همین تعداد الکترون ختم میعنصر به زیر لایه

1 )d53- 2  دو) d53- 3  یک) d43- 4  یک) d43- صفر   

 

نام ترکیبی با فرمول:  -47
| |

| |

CH C H

C H CH

CH CH CH CH CH CH− − − − −3 2 2

3 2 5

2 5 3

 ، کدام است؟

 اکتانمتیلدی  – 5, 4 – اتیل  – 2( 2               نونانمتیلتری - 6,5،3( 1

 هگزانمتیلدی – 3,2 –اتیل دی – 5,1( 4   اکتانمتیلدی – 5,4 –اتیل  -7( 3
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

مولار نیتریک اسید انداخته شده است. اگر نمودار تغییر جرم مخلوط    5محلول    mL200، درونBi(s)ای از فلز قطعه  -  48

Biواکنش به صورت زیر باشد، نمودار تغییرغلظت  (aq)+3کدام است؟ ، 

(O , N :g.mol−= = 116  ( ) از تغییر حجم محلول، صرف نظر شود.(14

Bi(s) HNO (aq) Bi(NO ) (aq) NO(g) H O(l)+ → + +3 3 3  )معادله موازنه شود( 2

 

 

 

1                                                   )2 ) 

 

3                                                  )4) 

 

 

 

درصد آن تجزیه شود؛ سرعت متوسط تجزیة آن، چند  40ثانیه،  20بخار متانول را گرما دهیم و پس از گذشت گرم  8/4اگر  -49

 شود؟ تشکیل می STPمول بر دقیقه است و در این فاصلة زمانی، به تقریب چند لیتر گاز در شرایط 

(H ,C ,O :g.mol−= = = 11 12 16) 

CH OH(g) CO(g) H (g)


⎯⎯→ +3 2  

1 )27/0 ,3   2) 18/0 ,3 3 )18/0 ,4         4 )27/0 ,4  

 

 شود؟ های زیر، گرمای کمتری آزاد مییک از واکنشبر اثر کدام -50

1)C H OH(l) O (g) CO (g) H O(g)+ → +2 5 2 2 23 2 3      

2) C H OH(g) O (g) CO (g) H O(l)+ → +2 5 2 2 23 2 3 

3) C H OH(l) O (g) CO (g) H O(l)+ → +2 5 2 2 23 2 3 

4 )C H OH(g) O (g) CO (g) H O(g)+ → +2 5 2 2 23 2 3  

 

 نادرست است؟عبارت کدام گزینه  -51

 ( انرژی گرمایی یک نمونه ماده کمیتی است که به دما و جرم ماده بستگی دارد.1

 تر است. ( بیشC20( از انرژی گرمایی یک لیوان آب) C20( انرژی گرمایی یک استخر آب )2

 های آن نیز بالاتر است.تر باشد، مجموع انرژی جنبشی ذرهای از یک ماده بیش نمونههای ( در دمای ثابت هرچه شمار مولکول3

)( یکای رایج دما درجه سلسیوس 4 C)که یکای دما در ،  در حالیSI  درجه کلوین( K)باشد. می 
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

 چند مورد از موارد زیر صحیح است؟ -52

 ب با دمای متفاوت قطعاً انرژی گرمایی متفاوتی دارند.الف( دو ظرف آ

 ب( دو ظرف آب با میانگین تندی و انرژی جنبشی یکسان و جرم متفاوت، قطعاً انرژی گرمایی متفاوتی دارند. 

 دهندة افزایش دمای آن ماده است.های یک ماده بیشتر شود، نشانذره های نامنظمج( هرچه جنبش

 شود. ارز با انرژی گرمایی آن ماده در نظر گرفته میی سازندة یک نمونه ماده، همهاد( مجموع تندی ذره

 مورد  4( 4       مورد  3( 3 مورد  2( 2  مورد  1( 1

 

53 -H های پیوند تعیین کرد؟ توان با استفاده از جدول آنتالپیهای زیر را میچه تعداد از واکنش 

Hالف( (g) Br (l) HBr(g)+ →2 2 2  

Cب( H (g) O (g) CO (g) H O(l)+ → +3 8 2 2 25 3 4  

Nپ(  (g) H (g) NH (g)+ →2 2 33 2   

C(s)ت(  O (g) CO (g)+ →2 2   

1 )1 2 )2  3 )3 4 )4 

 

Nهای زیر، آنتالپی واکنش با توجه به واکنش -54 H (l) O (g) N (g) H O(l)+ → +2 4 2 2 برحسب کیلوژول بر مول   22

 چقدر است؟  

 N (g) H O(l) NH (g) N O(g) , H kJ2 2 3 24 3 2 3 1010+ → +  =I) 

NH (g) O (g) N H (l) H O(l) , H kJ3 2 2 4 24 2 2 274+ → +  =− II) 

 N O(g) H (g) N H (l) H O(l) , H kJ2 2 2 4 23 317+ → +  =−III) 

H (g) O (g) H O(l) , H kJ2 2 23 2 572+ →  =− IV) 

1 )2496 -  2 )893 - 3 )624 - 4 )1340 - 

 

 شود؟ایجاد می، کدام ساختار زیر    از پلیمری شدن شمار زیادی مولکول -55

 

1)   2) 

 

 

3                                                                        )4) 
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

مصرف شود، جرم مولی  %70و بازدة  %90کیلوگرم گاز اتن ناخالص با خلوص  42هرگاه در واکنش پلیمری شدن زیر،  -56

Cاتن حاصل چند گرم بر مول خواهد شد؟ ) پلی ,h :g.mol−= = 112 1) 

nCH CH (s)2 2−− − و −− رما گ

ر شا ف
nCH CH (g)= ⎯⎯⎯⎯→2 2   

1 )25000 2)25710 3 )26460 4 )27110  

 

 کدام مطلب درست است؟ -57 

Cگریزی( آب1 H OH6  گریزی متانول کمتر است. ، از آب13

C( در2 H OH3  ، پیوند هیدروژنی، بر نیروی واندروالسی غلبه دارد.7

C( در3 H OH5  ، بخش ناقطبی مولکول کاملاً بر بخش قطبی آن، غلبه دارد. 11

Cپذیری ( انحلال4 H OH4 Cپذیریدر چربی از انحلال 9 H OH3  است.  ، کمتر7

 

Oاست؟ )  نادرست چند مورد از مطالب زیر دربارة ترکیب مقابل، -58 ,C ,H :g.mol−= = = 116 12 1) 

 الف( درصد جرمی اکسیژن در این ترکیب بیشتر از سایر عنصرها است. 

 های محلول در آب است. ب( از ویتامین

 پ( مصرف بیش از اندازة آن برای بدن مشکلی ندارد.

 جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد. 12ساختار آن ت( در 

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر1

 

59-   ( فرمول  با  ترکیبی 
| |

O

H H

HOOC C H C N C H N H3 6 2 4− − − − − به− زیر  ترکیــب  دو  کدام  میان  واکنش  از  دست ( 

 آید؟می

1)C H COOH C H OH+3 7 2 5    2)C H (COOH) C H (NH )+3 6 2 2 4 2 2  

3)C H (COOH) C H (NH )+3 7 2 2 5 2 2                            4)  C H COOH C H OH+2 5 3 7 

 

Cاگر از آبکافت یک استر با فرمول مولکولی  -60 H O9 18 پذیری کمی در آب در محیط اسیدی، الکل تشکیل شده، انحلال    2

 اند؟ حل شود، اسید و الکل سازندة این استر کدامداشته باشد و اسید تولید شده به هر نسبتی در آب 

 ( پنتانوئیک اسید، بوتانول 4    ( هگزانوئیک اسید، پروپانول3       ( هپتانوئیک اسید، اتانول2 ( اتانوئیک اسید، هپتانول1

  

 

 

          (               )  
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

 

 

 

Aهرگاه نقاط   -61
−

1

2
Cو  

−3

2
ها را با این لوزی، محور طول  BDباشند، معادلة خط قطر  ABCDدو رأس مقابل لوزی  

 کند؟کدام طول قطع می

1 )1   2 )1-   3 )2   4 )2- 

 

xی های معادلههای کدام معادله از ریشهریشه -62 x+ =2 1
3 5

4
به مقدار 

1
2

 بیشتر است؟ 

1)x x− + =23 2 0  2)x x+ − =23 2 2 0   3)x x+ − =23 2 1 0  4)x x+ − =23 4 0 

 

xی معادله -63 x+ − = −2 5  چند ریشه دارد؟  13

 3( 4   2( 3   1( 2   ( صفر1

 

ABخط روی پاره  -64 a=  ی  دو نقطهM    وN  کنیم کهرا به قسمی اختیار می
AM BN

MB AN
صورت طول پاره خط . در این  =

MN  چقدر است؟ 

1)
a

4
    2)

a

2
    3)

a

3
    4)

a2
3

   

 

MNدر شکل مقابل  -65 BC  است. حاصلx y+2  کدام است؟  3

1 )11   2 )12 

3 )13   4 )14 

 

 

,مثلثی به اضلاع -66 ,2 3 ,و مثلث دیگر به اضلاع  6 ,3 2 3 2  د. نسبت مساحت این دو مثلث کدام است؟نامفروض 3

1)
1
2

    2)
1
3

    3)
2
3

    4)
3
4

   

 

fاگر تابع -67 (x) (a )x ( a b)x bx a= − + + + +2 32 fخطی باشد،   2 (  کدام است؟ 1(

1 )1   2 )1-   3 )2   4 )2- 

 

2ریاضی  
 ریاضی یازدهم

03 ’ 
 وقت پیشنهادی
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

fتابع   -68 (x) x x= + − −1 یدر بازه  1 a,b  ی وارون پذیر است. اگر طول بازه حداکثر مقدار ممکن باشد، ضابطهوارون

 در این بازه کدام است؟ 

1)
x

x y−   =2 2
2

  2) x y x−   =2 2 2 3) 
x

x y−   =1 1
2

 4) x y x−   =1 1 2 

 

f)دو تابع خطی باشند و gو  fاگر  -69 g)(x) x,(f g) x− = − + = +2 3 fباشد، مقدار  1
( )

g

 
 
 

 کدام است؟ 6

1)
9
11

    2)
25
18

    3)
17
14

    4)
15
23

  

 

sinاگر -70 cos 0 وcos tan 0 باشد، آنگاه انتهای کمان در ربع چندم است؟ 

 ( چهارم 4   ( سوم3   ( دوم2   ( اول1

 

xکه درصورتی -71

 

2
sinحاصل  ، باشد   x sin x− − 21 2  برابر است با: 1

1) cos x sin x− 2) cos x sin x+ 3)sin x cos x+  4)( )sin x cos x− +  

 

yنمودار تابع  -72 sin( x)


= +
3
2

 بر نمودار کدام تابع زیر منطبق است؟

1)y sin(x )


= −
15
2

   2) y cos( x)=− −13    3)y sin( x)


= −
19
2

    4) y cos( x)=− +19 

 

ی معادله  -73
x x−  − =4 3 2 4  چند ریشه دارد؟  0

 3( 4   2( 3   1( 2   ( هیچ 1

 

دامنة تعریف تابع-74
x

xy log

−

+=

1
1

 کدام است؟ 3

1 )x1  یاx−1  2) x1   3) x−1  4) x1  یاx−1 
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

x)نمودار تابع  -75 )y log +=− 2
1
2

 شبیه کدام گزینه است؟ 

 

1)   2)   3)   4) 

 

 

 

به صورت مقابل باشد، حاصل fاگر نمودار تابع  -76
x

lim f ( x)
−

→

−

2

 کدام است؟1

1 )1-   2 )2- 

 ( صفر4   2( 3

 

 

حاصل  -77 
x

x x
lim

x x−→

−

− −23

6

2 2 12
 نماد جزء صحیح است.(  [ ]، کدام است؟ )

1)−
1
4

    2)
1
4

    3 )−
1
5

    4)
1
5

  

 

، تابع aبه ازای کدام مقدار  -78
x , x

f (x)
a x , x

− 
=

− 

2 1 2
1 2

 همواره پیوسته است؟ 

1 )2-   3 )3   3 )1-   4 )1 

 

 فرزندی، احتمال آن که تعداد فرزندان پسر و دختر حداقل دو تا اختلاف داشته باشند، چقدر است؟ 5در یک خانواده  -79

1)
1
2

    2)
3
8

    3)
7
16

    4)
5
16

   

 

c,های آنگاه میانگین داده ،برابر صفر باشد c,b,a4,هایاگر واریانس داده -80 ,b ,a+ + +8 3 2  چقدر است؟ 1

1 )5/6   2 )6   3 )5/7   4 )5 
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

 

 

 است؟ ادرستکدام عبارت ن -81

 های ساعت است.( حرکت انتقالی زمین خلاف جهت حرکت عقربه2   ( کهکشان راه شیری مارپیچ است. 1

 ( شب و روز حاصل حرکت وضعی زمین است. 4 ( فاصلة زمین تا خورشید در حضیض حداکثر است. 3

 منظومه شمسی( -آفرینش کیهان و زمین  -بخش اول -آفرینش کیهان و تکوین زمین -فصل اول -یازدهمشناسی )زمین

 شناسی است. ظهور انسان مربوط به دورة ................ از دوران .................. زمین -82

 سنوزوییک  –کواترنری( 4 سنوزوییک  –( کرتاسه 3  پالئوزوییک  –( اردوویسین 2 مزوزونیک –( پالئوژن 1

 

 هدف اصلی در بحث حفاظت خاک، کدام مورد زیر است؟ -83

  ( کاهش تخریب تدریجی خاک 2   ( کاهش سرعت تشکیل خاک 1

  ( افزایش استفاده و کشت خاک 4   ( افزایش سرعت فرسایش خاک 3

 

 توان با رنگ بنفش هم مشاهده کرد؟ کدام کانی را می  -84

 ( زمرد  4   ( گارنت3   کوارتز( 2   ( الیوین1

 

 شود؟ طور مشترک استفاده مییک از مصالح زیر، در ساخت سدهای بتونی و خاکی، بهکدام -85

 شن( –سنگ قلوه –رس  –خرده سنگ آذرین  –)ماسه 

 ( رس و شن2   سنگ آذرین و قلوه سنگ و شن( خرده1

 ( شن و ماسه4 سنگ، ماسه و رس( قلوه3

 

 تواند باعث ایجاد چنین شکلی بشود؟ تنش میکدام  -86

 ( لغزشی 2 ( کششی1

 ( برشی 4 ( فشاری 3

 

 شود؟ ، سبب بیماری میکمبود یا زیادی کدام عنصرها در بدن انسان -87

 ( فلوئور، روی 4  ( جیوه، روی 3         ( ارسنیک، فلوئور 2 ( آرسنیک، جیوه1

 

 

 

 

 

شناسیزمین  
شناسیزمین  

01 ’ 
 وقت پیشنهادی
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

 باشد؟لرزه میمعرف کدام مشخصات از محل وقوع زمین cو  b,aدر شکل مقابل  -88

 رومرکز –مرکز درونی  –( سطح شکستگی 1

 بندی سطوح لایه – مرکز  –( کانون 2

 کانون –خط گسل  –( سطح گسل 3

 سطح گسل  – کانون  –( مرکز 4

 

 تمام موارد زیر اهمیت دارند به جز:  ،لرزههای ناشی از یک زمیندهنده آسیبهنگام بررسی عوامل افزایش -89

 لرزه( ابر زمین4 ها لرزه( پس3  ( ریزش دیوارهای خارجی 2 های گاز ( شکستن لوله1

 

 شود؟ها و منابع اقتصادی شناخته میسیرجان، بیشتر با کدام نوع سنگ –پهنه سنندج  -90

 ( آذرین درونی، کروم نیکل 2 ( رسوبی آهکی، سرب و مس1

 ( آذرین بیرونی، منیزیت و مس 4 ده، سرب و روی ( دگرگون ش3 
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 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبای 

 



 

 امام علی علیه السلام :
علم   ، بهتر ازدانش اندک همراه با عمل

 بسیار بدون عمل است. 
 316نهج البلاغه، حکمت 

 پاسخنامه تشریحی

می  شما  گرامی،  جهت  داوطلب  به  توانید 
تصویر   اسکن  با  آزمون،  سوالات  تحلیل 

یا  روبه  و  هوشمند  گوشی  وسیله  به  رو 
پاسخ خود،  را   نامهتبلت  آزمون  تشریحی 

 مشاهده نمایید. 
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