
 

 

 

 

 )ره(آموزشی علامه طباطبایی - مجتمع فرهنگی

  آموزشی اندیشه مهر - فرهنگی مؤسسه            

 8:00ساعت      1401اسفند ماه//12  جمعهتاریخ آزمون : 

 دقیقه 120  زمان آزمون:
 

 

 3شماره آزمون 
 )آزمون داخلی مجتمع(

 علامه طباطبایی دوم های دورهدبیرستان

 جمهوری اسلامی ایران
 وزارت آموزش و پرورش 
 

 بودجه بندی آزمون 

 تعیین سطح

 تعداد

 پرسش

 زمان 

 پیشنهادی

 درست

 نادرست

 نزده

 درصد

 یا نمره

 :1حسابان 

 )درس اول و دوم و چهارم (  4و فصل  3و2 یدرس ها 3فصل

 ( 112تا  110+104تا 80) صفحه 

   دقیقه 33 20

 :آمار و احتمال

 (82تا  52)صفحه  1و فصل سوم درس  4و  3فصل دوم درس 
   دقیقه 17 10

 :2هندسه 

 ( 65تا  45درس اول ) صفحه  3تجانس تا انتها و فصل  یاز ابتدا 2فصل 
   دقیقه 15 10

 :  2فیزیک 

 یتا ابتدا 3تا انتها و فصل  یکیالکتر یتوان در مدارها یاز ابتدا 2فصل 

 ( 94تا  67) صفحه  یکیالکتر انیحاصل از جر یسیمغناط دانیمبحث م

   دقیقه 35 25

 :2شیمی 

سرعت  یاست تا ابتدا یانرژ یهمان محتوا یآنتالپ یفصل دوم از ابتدا

 ( 83تا  63مصرف مواد... ) صفحه  ای دیتول

   دقیقه 20 20

 

11 

 فیزیک -ریاضی 

 فیزیک -ریاضی 

 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبایی

 دفترچه پاسخنامه



 

مرکز آزمون 
 مجتمع 

مه علّ 
 طباطبایی



 1پاسخ آزمون حسابان 

  1 ( گزینه1
xlog

xlog ( ) log ( ) x ( )

x x (x )(x ) x , x

     

         

3 5
34

3 4 333 4
53

2

4 3 5 5

12 35 0 7 5 0 7 5

 

 

 2( گزینه 2

( x )( x ) ( x )( x )

x

x x x x ( x )(x ) log
x

      




            
 

2 2 2
8

4 3 2 1 5 4 3 2 1 25

2
18 2 28 0 4 14 0 4 7 2 0 7 3

4

 

 4( گزینه 3

log log log (log log ) ( m) m       
4 6
3 3 6 22
6 6 6 6 64 4 4 4 1 4 4 

 

 3( گزینه 4

 

(x )

f

x x ( )

log x ( ) x x ( )

D , logab log( ) log



   

         



     

04
2
3

2 2

4 0 4 1

20 4 4 1 5 2
3

4 5 4 5 100 2

 

 

 1 گزینه( 5


x

( a b)
c

( ) (x )
c

( )

ax b a b
a b

a , b
a b

( , ) log a b c

( , ) log c y log

f ( ) log log





 



       
      

      

     

  

2

3 0

6 2 1 2
4

4 2 2
4 4

0 2 0 2 0 1 23 1
3 0 0 3 1

6 1 1 4

14
2

 

 

 1 گزینه( 6

x x (y ) (y )

( ) ( )(y ) y x

y ( ) y ( ) log x log x

log log x log x f (x) log



   

  

          

     

1
1 1 3 3

1 2
2

2 2
2 3 13 3
2 2 2 2

1 13 3 1 1
2 2

 

 

 3( گزینه 7

 نادرست      ت( نادرستالف( درست      ب( نادرست      پ(                 

 غ ق ق 



 3( گزینه 8

300 270 .......... 150 120 90 60 30 0 t 

1
8

 1
4

 جرم 128 64 32 16 8 4  

         روش دوم:
t
Tm(t) m ( ) m(t) ( ) ( )      

300
1030

0
1 1 1 128 1128 128
2 2 2 1024 8

             

 

 3گزینه  (9
/log / / M / / / M / / M M        16 310 11 8 1 5 16 3 11 8 1 5 4 5 1 5 3 

 

 1 گزینه( 10
( )log log log log log     2 5 6 2 5 6 60

60 60 60 60 60 1 

 

 3گزینه  (11

π π π
/ L r.    

522 5 10
8 8 4

 

 

 3گزینه ( 12

π π π π π π π
x x x        

52
4 3 2 2 4 3 12

 

 

 4( گزینه 13

sin( ) sin( ) sin sin
cos( ) sin

sin cos
cot ( ) /

sin

    
 



   
        

2 720 34 3 360 56 2 34 3 56
270 34 34

2 34 3 34 3 4 9 52 3 34 2 3 2 5
34 2 2 2

 

 

 2( گزینه 14

π π π π
cos cos ... cos(π ) cos(π ) cosπ

π
cos

      
2 2

9 9 9 9

9
π

cos
2
9

π
... ( cos )  

2
9

π
( cos ) 

9
cosπ ( )     0 1 1

 

 

sin                                                                                             2 ( گزینه15 α cos α cos α cos      2 2 22 45
2

 

 

 4( گزینه 16

(sin x cosx) ( ) sin x cos x sin x cosx

sin x sin x sin x

     

       

2 2 2 21 12
3 9

1 1 81 2 1 2 2
9 9 9

 

 رادیان



 4گزینه  (17

sin( )cos sin sin cos cos sin sin

cos sin sin cos sin cos sin

   
     



4 1212 12 4 12 4 12 8 2
14 4 4 4 4 4 8
2

 

 

 1( گزینه 18

cos( ) cos( ) (cos cos sin sin ) (cos cos sin sin )

cos( ) cos( ) (cos cos sin sin ) (cos cos sin sin )

( cos

     


     

60 20 60 20 60 20 60 20 60 20 60 20
60 20 60 20 60 20 60 20 60 20 60 20

1 20
2

sin ) ( cos 
3 120 20
2 2

sin )

( cos sin





3 20
2

1 320 20
2 2

) ( cos sin 
1 320 20
2 2

sin
tan cot tan

cos
)

  
3 20 3 20 30 20

20

 

 

 3( گزینه 19

sin x cos x cos x cos x sin x
A

cos x cos x

( )
sin

A
cos /cos / cos /

 

  

32 2 4 4 8
2 3 2 3

322 60 12
7 53 7 5 3 7 5

 

 

 1 ( گزینه20

sin( x x) sin x cos x sin x cos x cos x sin x
sin x

  


2 2 2 2 sin x cos x 2
sin x

sin xsin x cos x
sin x


22 cos x cos x

sin x

π
cos x sin (x )  2 22 2

2

 



 پاسخنامه آمار و احتمال :

  سطح سختی: آسان( -56ص  -13هفته  -)مبحث احتمال شرطی -21

P(B),P(Bاگر     )   همواره درست است؟  ،کدام رابطه ،باشد 0

     1 )P(A B) P(A B)  1                       2)P(A B) P(B A )  1    

     3)P(A B ) P(A B)  1                        4)P(A B ) P(B A)  1 

 درست است. 1گزینه 

 کافی است یک مثال بزنید تا با حذف گزینه به گزینه درست برسید.

 
3 21
5 5

 1: گزینه 

 
3 31
5 7

 2: گزینه 

 
1 21
5 5

 3: گزینه 

 
1 11
5 3

 4: گزینه 

 در حالت کلی: 1علت درستی گزینه 

P(A B) P(B A)
P(A B)

P(B) P(B) P(B A) P(A B) P(B)
P(A B) P(A B)

P(B) P(B)P(A B)
P(A B)

P(B)

P(A B) P(A B)

    
  

    



  

1

1

 

 

 سطح سختی متوسط( -57 ص -14هفته  -)مبحث نمودار درختی، قاعده احتمال کل -22

گل  50اش ضعیف باشد به احتمال %شود و اگر روحیهگل می 80اگر روحیه خوبی داشته باشد به احتمال % بسکتبالیستی هربار که اقدام به پرتاب کندهای پرتاب

خواهد شد. اگر او با روحیه خوبی شروع کند، با چه اش ضعیف او اگر پرتابی را گل کند در پرتاب بعدی روحیه خوبی دارد و در غیر اینصورت روحیه شود.می

 شود؟دو تایش گل میاحتمالی از سه پرتاب اول دقیقاً 

    1% ) 33                                   2% ) 24                          3 % )4/38                               4 % )8/28 

 درست است. 4گزینه 

 تمال کل و ضرب احتمال داریم:طبق قاعده اح

P(A) P(GGG ) P(GG G) P(G GG)

/ %

     

 
          

4 4 1 4 1 1 1 1 4 32 20 20 72 28 8
5 5 5 5 5 2 5 2 5 250 250

 

 

 متوسط( :سطح سختی -71ص  -14هفته  -ایملهج)مبحث نمودار درختی، قاعده احتمال کل، احتمال دو  -23

 ؟شوددو نفر از آنها با سواد باشند تقریباً چقدر می که دقیقاًنشوند. احتمال اینفر از این شهر انتخاب می 4درصد افراد شهری باسوادند.  75 

 درصد 5/3( 4درصد                               14( 3درصد                     21( 2درصد                              50( 1    

 درست است. 2گزینه 

 خواهد داشت.برگ  16توانید فضای نمونه را به کمک نمودار درختی بسازید که می

)شود سواد هستند. احتمال هر کدام میباسواد و دو بی 2تا از این برگها  6در  ) ( )2 23 1
4 4

 شود:پس در کل می 

   B                                   A 

         3         2         1 

                     4 

 

  

                     



( ) ( ) %  2 23 1 546 21
4 4 256

 

 شود:در حالت کلی سایر حالات هم مطابق جدول زیر می

 سوادبی 0 سوادبی1 سوادبی2 سوادبی3 سوادبی4

 %4/0  %6/4  %21 42% 32% 

 

 سطح سختی: سخت( -66ص -14هفته -)مبحث نمودار درختی، قاعده بیز -24

اگر در کل هیچ ه تعداد عدد کارت پرتاب میکنیم. ای را بو سپس سکه کنیمکارتی را به تصادف انتخاب می 3تا  1های فرض کنید از بین سه کارت با شماره  

 باشد چقدر است؟ 3احتمال اینکه کارت خارج شده ای به پشت نیامده باشد، سکه

    1)4
7

                                   2)2
7

                                 3)1
7

                                   4)1
14

 

 درست است. 3گزینه 

 شود.نمودار درختی مطابق روبرو می

 طبق قاعده بیز:

P( C )


 
    

3

1 1
13 8

1 1 1 1 1 1 7
3 2 3 4 3 8

 

 سطح سختی: متوسط( -68ص  -15هفته  -)مبحث: پیشامدهای مستقل و وابسته -25

دهیم تا جداگانه حل کنند. با چه ای را به آن دو میئلهساست. م 50ای را حل کند %مسئلهکه بابک و احتمال این 70ای را حل کند %علی مسئلهکه احتمال این  

 شود؟احتمالی حل می

     1) % 35                                   2% ) 60                               3% ) 75                               4% ) 85 

 درست است. 4گزینه 

 

P(A( دو پیشامد مستقل هستند. پس B( و حل مسئله توسط بابک)Aمسئله توسط علی)حل  B) P(A).P(B) .که مسئله حل شود یعنی احتمال این

P(Aمحاسبه B): 

P(A B) P(A) P(B) P(A B) %       
70 50 70 50 85
100 100 100 100

 

  

  

 

 

1 

2 

3 

 

 

 

پشت 0  

پشت 0  

پشت 0 پشت 0   



 سطح سختی: ساده( -69ص -15هفته -)مبحث پیشامدهای مستقل و وابسته -26

 مستقلند؟ ،پیشامدهای داده شده ،در کدام گزینه با توجه به فضای نمونه داده شده  

    1)         S , , ,...., 1 2 3  B=2و     پیشامد انتخاب عددی مضرب      A=3و     پیشامد انتخاب عددی مضرب           انتخاب یک عدد             و       10

    2) S ( , ),( , ),..., ( , ) 1 1 1 2 6  Bباشد= 5گوی دوم   و                        Aباشد= 5گوی اول    و      با جایگذاریانتخاب دو گوی     و  6

    3 ) S ( , ),( , ),..., ( , ) 1 1 1 3 6  Bباشد= 5گوی دوم     و                        Aباشد= 5گوی اول    و   بدون جایگذاریانتخاب دو گوی   و  5

    4)  S ( , ),( , ),..., ( , ) 1 1 1 2 6  Bآمده باشد= 6تاس   و                 Aباشد= 8مجموع دو تاس    و           ریختن دو تاس             و  6

 درست است. 2گزینه 

وابستهP(A) , P(B) P(A B) , P(A B) P(A).P(B)   
3 5 1
10 10 10

 1: گزینه 

مستقلP(A) , P(B) P(A B) , P(A B) P(A).P(B)   
6 6 1
36 36 36

 2: گزینه 

وابستهP(A) , P(B) P(A B) , P(A B) P(A).P(B)   
5 5 0
30 36

 3: گزینه 

وابستهP(A) , P(B) P(A B) , P(A B) P(A).P(B)   
5 11 2
36 36 36

 4: گزینه  

 

 سطح سختی: آسان( -82ص -16هفته  -)مبحث جدول فراوانی -27

چه عددی  Oوه خونی رگ، فراوانی باشد 30های خونی های سایر گروهباشد و مجموع فراوانی 4/0در یک گروه برابر  Oاگر فراوانی نسبی مربوط به گروه خونی   

 است؟

    1 )12                                   2 )16                                      3 )20                              4 )50 

 درست است. 3گزینه 

x x x    6 30 5 4 20   
  

x4  گروه خونیO 

x6 هاسایر گروه 

x10 کل 
 



 آسان( :سطح سختی -79ص -16هفته  -جدول فراوانی)مبحث  -28

  روز گذشته مطابق زیر است: 20شاخص آلودگی هوای   

, , , , , , , , , , , , , , , , , , ,105 170 145 80 195 110 180 135 45 195 175 130 95 220 190 230 48 120 145 85 

 

AQI)چند درصد روزها، هوای پاک در ) )یا قابل قبول50 AQI ) 50  ایم؟اشتهد  100

    1% )25                                 2% )20                                3% )15                                    4% )10 

 درست است. 1گزینه 

 خطرناک

 ,250 500 

 بسیار ناسالم

 ,200 250 

 ناسالم

 ,150 200 

 ناسالم برای گروه حساس

 ,100 150 

 قابل قبول

 ,50 100 

 پاک

 ,0 50 

        

 2 6 7 3 2 

%
5 25
20

 

 

 : آسان(یسطح سخت -81ص  -17هفته -)مبحث نمودارها -29

ها از اگر برای خلاصه کردن این داده. نفر 5نفر آبی و سایر رنگها  20نفر سبز و  15مشکی،  نفر  30ای، نفر قهوه 50نفر به شرح زیر است:  120رنگ چشم  

 خواهد بود؟ نادرستکدام جمله  ،ای استفاده کنیمنمودار دایره

  درجه بیشتر از مشکی خواهد بود 20ای ( زاویه رنگ چشم قهوه2درجه خواهد بود.                    150ای رنگ چشم قهوه( زاویه 1    

 توان طوری رسم کرد که یک قطر دایره رسم شده باشد.( نمودار را نمی4خواهد بود.                    ( زاویه رنگ چشم مشکی دو برابر سبز3    

 درست است. 2گزینه 

 زوایا به شرح زیر خواهد بود: ،های نسبی هر گروهبا توجه به فراوانی

 
50 360 150
120

 ای: قهوه

 
30 360 90
120

 : مشکی

 
15 360 45
120

 : سبز

 
20 360 60
120

 :آبی

 
5 360 15
120

 : سایر رنگها

 درجه بیشتر از مشکی است. 60ای نادرست است . زاویه قهوه 2شود گزینه همانطور که دیده می

  



 سطح سختی: متوسط( -80ص -17هفته -)مبحث نمودارها -30

 نمودار بافت نگاشت ضریب هوشی کلاسی به صورت روبروست.  

 زاویه گروه باهوش ای تبدیل کنیمها را به نمودار دایرهاگر این داده

( IQ)120 چند درجه خواهد بود؟ 

    1 )120 

    2 )108 

    3 )72 

    4 )90  

                                                                                    

 درست است. 4گزینه    

 شود:باهوش میفراوانی نسبی گروه      

f   
   

 

5
5 5 1

2 3 4 6 5 20 4
1 360 90
4

                                                                           

 

 

 

 

. 

 تعداد

5/129  5/ 119  5/109    5/99    5/98    5/79  



 :پاسخنامه هندسه یازدهم 

          .صحیح است 4( گزینه 31
OM ON OP

OA OB OC
  

1
2

  

ها بوده و ضریب تجانسمرکز تجانس محل همرسی میانه
1
2

 

 .صحیح است 3( گزینه 32

تقارن و در تجانس، هر نقطه واقع بر مرکز تجانس ثابت خواهند ماند.در بازتاب هر نقطه روی محور  -در دوران، مرکز دوران  

 

 صحیح است. 2گزینه ( 33

 مرکز تجانس است. Oی، نقطه-2با ضریب  و در تجانس Mی ، مرکز تجانس نقطه2در تجانس با ضریب 

                          

ON
ON NH

OH
MO

MN
MN NH

MH


    

   
   


1 1 5
5 202 3 3 5

1 3 3
5

2

 

 

 صحیح است. 3گزینه ( 34

   باشد.ی بین دو محور میزاویهخواهد بود که2با زاویه  دوران با محورهای غیر موازی،محوری  بترکیب دو بازتا

 

  صحیح است. 4گزینه ( 35

 است.  6با توجه به ثابت بودن مساحت و قاعده، مقدار ارتفاع مثلث ثابت و برابر 

 از آن قرار دارد. عملاً ما به 6ی و به فاصله BCموازات  به روی دو خط Aلذا 

BAهستیم بطوریکه  d ای روی دنبال نقطه ACکمترین مقدار باشد. با توجه 

B) یابیممی dرا نسبت به  Bمطالب کتاب درسی قرینه)بازتاب( به  ) و از آن به 

 الساقین خواهد بود.متساوی ABCکنیم. در این حالت مشخص است که مثلث وصل می Cی نقطه

AC AC         2 36 36 72 6 2 6 2 6 2 12 12 12 2 

  

A 

B C 
M 

N P 
O 

A B 

C 

M 

N 
O 

H D 

B  

A d 

6 

H C B 

 محیط



 صحیح است. 2گزینه ( 36

  ، خواهیم داشت:یابیممی BDرا نسبت به  Cی برای این منظور قرینه

BCD

BCDM

S

S

    

 

1 2
2 3 2 3

2 2
6

 

 56از تغییرات:  پسمساحت       50مساحت اولیه:                                           

                   / 
56 112

1 12
50 100

 

 درصد افزایش داشته است. 12در نتیجه مساحت 

 صحیح است. 3گزینه ( 37

a b c
R

sinA sinB sinC

a b c P P
R sinA sinB sinC

sinA sinB sinC R R

  

 
      

 

2

2
2

2

 

                         دانیم:ز طرفی میا                                                       
S

r
P

               :در نتیجه         
S

P
r

 

                                                                                    در نهایت:            
P S

sinA sinB sinC
R rR

    

 صحیح است. 4گزینه ( 38

a
R R R

sinA
      

10 20 10 10 3
2 2

33 3 3
2

 

 صحیح است. 4گزینه ( 39

ADC: sinC
sinCsin

C A

HC
DC

A BH



   

  


  

  

1
1

1 2

1

10 5 2 5 1
10 245

30 60

5 3 5 5 3
45 5

 

A B 

E 
D 

 

 

2 
M 

A 
B 

D C 
 

 
8 

6 

H 

10 
1 2 

1 45  



 صحیح است. 1گزینه ( 40

C AC KH

BC AC
Â

sin sin

BC

   

    



 

15 4 4

45 75 120
120 45

3
4

2 2 6
2
2

 

A 

K 

B C 
 

1 

H 

45  

45  

75  



 باقراردادن آمپرسنج به صورت موازی،اتصال کوتاه رخ می دهد. -3گزینه .41

 موضوع : نحوه ی بستن ولت سنج و آمپرسنج درمدار     سطح: آسان 

   -2گزینه .42

  

 

 سطح : متوسط     موضوع:توان مصرفی و توان اسمی در مقاومت   

درمدارهای موازی اگرتعدادمقاومت هارا افزایش دهیم،مقاومت معادل کاهش و جریان -4گزینه.43

یکی ازمقاومت هارا درهر  کلی افزایش می یابدودرمدارهای سری این موضوع برعکس است،امااگر

 دونوع بستن زیادکنیم، مقاومت معادل افزایش وجریان کاهش می یابد.

 سطح: آسان      موضوع: به هم بستن مقاومتها درمدار و مقاومت معادل

    -1گزینه.44

                                                                                                      

 

 

 سطح: دشوار      موضوع:توان درمدارها
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 -4گزینه.45

 ولتاژهایکسان

 به هم بستن سری

 به هم بستن موازی

 سطح :آسان    موضوع : به هم بستن مقاومت هاوتوان مصرفی

 گزینه.46

          A           4جریان :مقاومت بالایی : طبق قاعده توزیع                   

                  A6 : مقاومت پایینی      

 سطح: دشوار       موضوع: قاعده انشعاب و توزیع جریان

 -2گزینه .47

   

   

2

2

1

2

1

2

2
2

1

2
2

2
2

2 4

2

eq

eq

v
p

r
v

R R p
r

R v
R p

r

v
r

p

vp

r

 

   

   

 

10 6 60 15
16 16 4eqR


  

1
3 1

3

1 3

1
5

5
: 10 2

I
i i

I

i i

  

  

1 1

1

3

8 5

2

10

i i

i A

i A

 





12 

4 

6 

6 

6 
6 

6 

6 10 



 سطح : متوسط         موضوع: مقاومت های مجازی                        

                                                                                                           -4گزینه.48

 فعال استAکلید

 فعال شودBکلید

 

 

 سطح: متوسط       موضوع: ترکیب مقاومت هاوتوان مفیدباتری

 سطح: متوسط      موضوع: قراردادن ولت سنج و آمپرسنج درمدار             -1گزینه.49

اُهمی جریان عبور نمی 6دقت شودبستن ولت سنج درمدارمانع عبورجریان می شود،پس ازمقاومت

 اُهمی داریم5کندو مدارتک حلقه با یک مقاومت

 

   طبق قاعده ی ساده کردن مدارورسم شکل جدید داریم، وهمچنین نام گذاری گره ها:-3گزینه.50
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 سطح: متوسط    موضوع: ولتاژ باتری -4گزینه.51

مدارکم می شود و بازیادکردن مقاومت متغیر،مقاومت معادل افزایش می یابددرنتیجه جریان کلی 

 :                                              طبق معادله مقابل ولتاژ کاهش می یابد

چون مقاومت ثابت    R/ 2p=vفرمول انرژی با توان رابطه ی مستقیم داردوطبق v=ptوطبق فرمول 

 و ولتاژ کاهش می یابد توان و انرژی نیز کاهش می یابد

 سطح:دشوار        موضوع: قاعده ی ولتاژهاوجریان        -1گزینه.52

ولت خواهدبود وطبق قانون 8،اختلاف پتانسیل دوسرهردومقاومت موازی v=iRباتوجه به فرمول

پس جریان کلی مدار  ولت خواهد12اهمی سری،4ولتاژها، اختلاف پتانسیل دوسرمقاومت 

 خواهدشد:

مصرفی آن طبق خواهدبودپس توان 1Aوطبق قاعده ی انشعاب،جریان گذرنده ازمقاومت مجهول 

 ،خواهدشد:                                                                             p=viفرمول 

 سطح :آسان         موضوع: مقاومت معادل مقاومت های یکسان -2گزینه.53

می دانیم هرچه تعدادمقاومت های موازی زیادشود، مقاومت معادل کاهش و جریان افزایش.می خواهیم ازباتری 

                                                                                                                         آمپری بگیریم 8/4ولتی جریان 24

n مقاومتRاهمی راموازی می بندیم                                    : 
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  طبق نام گذاری گره ها واصلاح وتغییرشکل داریم:-3گزینه.54

 

 

 

 

 

 

 طح: دشوار         موضوع: نام گذاری گره ها، مقاومت معادل و توان مفیدس

 سطح :آسان          موضوع: توان مصرفی کل و فیوز درمدار    -3گزینه.55

 ابتدا توان مصرفی کل مصرف کننده ها را محاسبه می کنیم:

 سطح :آسان       موضوع: اتصال کوتاه  -1گزینه.56

جریانی عبور نمی کند،یعنی  2R،اتصال کوتاه رخ داده واز2R باتوجه به مدار وسیم خالی کنار مقاومت

 داریم:
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 سطح: متوسط        موضوع: توان مصرفی و مقاومت ها  -2گزینه .57

بهره می بریم؛ پس بیشترین توان با   R/ 2p=vچون ولتاژ ثابت است، برای فرمول توان از فرمول 

 کمترین مقاومت معادل است وبرعکس

اهمی حاصل می 40وتوان حداقل معادل بیشترین مقاومت است که فقط با بستن کلید مقاومت 

 شود:                                                                        

 

 

 سطح :آسان        موضوع: تشخیص آهن وآهنربا    -4گزینه.58

درمغناطیس)همچنین الکتریسیته( برای دفع باید هردوآهنربا )باردار( باشند ولی برای جذب فقط 

ممکن است  Bآهنربا و حتما   Cو Aیکی آهنربا )باردار( باشد کافی است به علت القاء پس میله ی

 آهنربا یا آهن باشد.

 سطح: آسان     موضوع: ویژگی های مغناطیسی کره ی زمین   -4گزینه.59

 میدان مغناطیسی کره ی زمین دربازه های زمانی نامشخص تغییرمی کند

 سطح : متوسط       موضوع: نیروی مغناطیسی وارد برذره ی بارداردر حال حرکت  -3گزینه.60
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 کمترین مقاومت:به هم بستن موازی



 

 

       بود.طبق قاعده ی دست چپ )بارمنفی( درون سو خواهد 

 سطح: آسان        موضوع: یکای میدان مغناطیسی    -3گزینه.61

 

    

 سطح: آسان       موضوع: عقربه ی مغناطیسی درمیدان    -4گزینه.62

 مطابق شکل های رسم شده مشاهده می شود

 درجه می چرخد 360خلاف عقربه های ساعت 

 سطح :آسان       موضوع: قاعده ی دست راست      -1گزینه.63

 برای جلوگیری از منحرف شدن ذره باید وزن آن توسط نیروی مغناطیسی 

   میدان باید درون سو باشدخنثی شود وبا توجه به قاعده ی دست راست 

 سطح :متوسط       موضوع: نیروی وارد برسیم حامل جریان     -3گزینه.64

 نیست و 53AAنکته ی قابل توجه دراین سوال زاویه ی سیم و میدان است که برخلاف تصور اولیه

90AA                                                     )می باشد)مطابق شکل 
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  وباتوجه به قاعده ی دست راست جهت نیرو          شمال غربی خواهدبود.

 سطح :متوسط        موضوع :تعادل سیم حامل جریان درمیدان مغناطیسی    -1گزینه.65
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 ریاضی شیمی یازدهم پاسخنامه

 های زیر نادرست است؟چه تعداد از عبارت -66

(g)آ( واکنش    (g)N O NO2 4  ت راست معادله قرار دارد.مدرس Qگرماده بوده و علامت 22

 یابد.کاهش می kj500ب( بر اثر تولید یک مول گاز اوزون از گاز اکسیژن، آنتالپی بیش از    

 هد.دهای آلی دارای آن خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردی میهاست که به مولکولپ( گروه عاملی، آرایش منظمی از اتم   

(l)ی سوختن کامل متانول در دمای اتاق به صورتت( معادله    (g) (g) (g)CH OH O CO H O  3 2 2 22 3 2  باشد.می 4

 گویند.متفاوتی دارند ایزومر )تک پار( میفرمول مولکولی یکسان ولی ساختار ث( به موادی که    

   1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 

  موارد )آ( و )ب( و )ت( و )ث( نادرست هستند.     3 یجواب گزینه   

 در سمت چپ قرار دارد. Qعبارت )آ(   این فرایند گرماگیر بوده و علامت    

 یابد.افزایش می kj500عبارت )ب(   بر اثر این فرآیند آنتالپی بیش از    

H(l)عبارت )ت(   در معادله سوختن متانول در دمای اتاق    O2 باشد.می 

 شود.گفته می "همپار"عبارت )ث(   به ایزومر    

  69 و 68و  67و  65: متوسط          از مفاهیم صفحات سؤالسطح 

کند؟درستی تکمیل میچه تعداد موارد زیر، عبارت داده شده را به  -67
g

(C ,H ,O )
mol

  12 1 16 

 «شوددر اثر سوختن یک مول ............. گرمای بیشتری نسبت به سوختن یک مول .............. آزاد می»   

 اتین –پ( اتانول   پروپن –ب( پروپین   اتن -الف( اتان   

 کدامهیچ( 4   3( 3   2( 2   1( 1   

        باشد.می آلکان>آلکن>الکل>های برابر آنتالپی سوختن  الکیندر کربن 69زیرا مطابق جدول صفحه      2 یجواب گزینه

 69ی : متوسط       از صفحهسؤالسطح 

کند و آن را با ................ نشان دانند که در ...................... با محیط پیرامون داد و ستد میارز با گرمایی میها تغییر آنتالپی هر واکنش را همدانشیمی -68

 دهند.می

 PQ-( فشار ثابت VQ  4-( فشار ثابت VQ 3 -حجم ثابت  (PQ   2 -( حجم ثابت 1   

 4ی جواب گزینه

 64ی مفاهیم صفحه: آسان      سؤالسطح 



 ؟کدام عبارت صحیح است -69

Iصورتای بههای سوم تا پنجم جدول دورههای دورهی انرژی پیوند هالوژن( مقایسه1    Br Cl 2 2  باشد.می 2

 است. O2کمتر از N2( انرژی پیوند در2   

NHهای( در مولکول3    ,HCl,H O3  تر است.به کار بردن میانگین آنتالپی پیوند مناسب 2

C( انرژی پیوند در4    C وC O .به علت وجود پیوند دوگانه باهم برابر است 

 یابد.کاهش میپیوند طول پیوند انرژی  زیرا با افزایش        1یگزینه :جواب  

 66و  65ی : متوسط      مفاهیم صفحهسؤالسطح    

(g)گرم گاز متان مطابق معادله واکنش 2از سوختن  -70 (g) (g) (g)CH O CO H O  4 2 2 22 شود. اگر آنتالپی کیلو ژول گرما آزاد می 100،  2

Oپیوندهای O , C O , O H   کیلو ژول بر مول باشد، آنتالپی  پیوند 495و  799، 463ترتیب برابربهC H برحسبkj
mol

 چقدر است؟ 

(C , H g.mol )  112 1 

   1)5/183   2 )200   3 )415   4 )367 

 3ی جواب: گزینه   

C H O O C O O H

C H

g kj
xkj molCH kj

mol g

H H H

( mol H mol H ) ( mol H mol H )

( x ) ( )

x x H kj

   




   

  

        

       

   

4

2 1

16 100
1 800

1 2

800 4 2 2 4

800 4 2 495 2 799 4 463

4 1660 415

 

 68و  67و  66ی : سخت      صفحهسؤالسطح    

 رود.شمار میتعیین گرمای واکنش به کمک قانون هس یک روش ................. و تعیین گرمای واکنش به کمک گرماسنج یک روش................ به -71

 غیر مستقیم –( غیر مستقیم 4 مستقیم –غیر مستقیم  (3 غیر مستقیم –( مستقیم 2 مستقیم –( مستقیم 1   

 3ی گزینهجواب:    

 72و  71ی : آسان      مفاهیم صفحهسؤالسطح    

  



 های زیر کدام گزینه نادرست است؟با توجه به واکنش -72
g

(C H , C H OH )
mol

 2 6 2 530 46 

(g) (g) (g) (l)

(l) (g) (g) (l)

C

C

I) C H O CO H O kj

II) C H OH O CO H O kj

   

   

25
2 6 2 2 2

25
2 5 2 2 2

2 7 4 6 3120

3 2 3 1368
 

 باشد.برابر ارزش سوختی اتانول می 5/3( ارزش سوختی اتان حدود 1   

 شود.آزاد می (II)در مقایسه با واکنش (I)ی بیشتری از واکنش( اگر در هر دو واکنش مقدار یکسانی آب مایع تولید شود، گرما2   

 شود.کمتری تولید می CO2گرم اتان مقدار 1گرم اتانول نسبت به سوختن  1( در سوختن 3   

 شود.گرما آزاد می kj342مقدار STPدر شرایط CO2لیتر گاز 2/11تولید  یبه ازا (II)( در واکنش4   

 1یجواب: گزینه   

mol kj kj
xkj gC H

gg mol
/

mol kj /kj
xkj gC H OH /

gg mol


    




   


2 6

2 5

1 3120
1 52

30 2 52
1 25

1 1368 29 4
1 29 74

46 1

 

 71ی : سخت      صفحهسؤالسطح    

 کدام مطلب نادرست است؟ -73

 باشد.یک واکنش می Hیگیری و محاسبه( گرماسنج لیوانی روش مستقیم و قانون هس روش غیر مستقیم اندازه1   

C(  آنتالپی پیوند2    C سه برابر آنتالپی پیوندC C .است 

 های سازنده یکسان ولی واکنش پذیری یکسان نیست.کتون، جرم مولی، تعداد و نوع اتم و هید( در ایزومرهای آلد3   

 ( در سوخت سبز علاوه بر کربن و هیدروژن، اکسیژن نیز وجود دارد.4   

Cزیرا آنتالپی پیوند       2ی جواب: گزینه    C ی پیوندکمتر از سه برابر آنتالپC C .است 

 69و  66و  65: آسان       مفاهیم صفحات سؤالسطح    

  



(g)(s)واکنش  های داده شده آنتالپیبا توجه به واکنش -74 (g)(s)Fe O CO Fe CO  2 3 23 2  چند کیلو ژول است؟ 3

(g)

(g) (g)

(s) (g)

(s) (s)

(s) (g) (g)

(s)

(s)

) Fe O CO Fe O CO H kj

) FeO CO Fe CO H kj

) FeO CO Fe O CO H kj

    

    

    

2 3 3 4 2 1

2 2

2 3 4 3

1 3 2 48

2 11

3 3 21

 

   1 )24-   2 )20-   3 )24   4 )20 

و واکنش سوم ضرب در 2، واکنش دوم ضرب در 3واکنش اول تقسیم بر      1یجواب: گزینه   
2
3

  

H H
H H H kj

 
         

1 3
2

2
2 16 22 14 24

3 3
 

 75تا  72: متوسط      مفاهیم صفحات سؤالسطح    

 های زیر درست است؟روبرو چه تعداد از عبارتبا توجه به ساختار  -75

  یل وجود دارد.نالف( در این ترکیب گروه عاملی کربو   

Cب( فرمول مولکولی این ترکیب    H O9  باشد.می 10

 هاست وجود دارد.پ( این ترکیب آلی در زردچوبه که از ادویه   

 باشد.ت( ترکیب آلی موجود در دارچین با این ترکیب ایزومر می   

   1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 الف و ب درست است            2ی جواب: گزینه   

 68و  67ی : متوسط      مفاهیم صفحهسؤالسطح     

 کدام گزینه درست است؟ -76

 یک گرم پروتئین و کمتر از یک گرم کربوهیدرات است. ( انرژی حاصل از اکسایش یک گرم چربی بیشتر از1   

 سوزد.کافی به طور کامل میارز با آنتالپی واکنشی است که در آن یک مول ماده در اکسیژن ( آنتالپی سوختن یک ماده، هم2   

 شود.شود مقداری گرما آزاد می( وقتی پیوند میان دو اتم شکسته می3   

 ساختار خود افزون بر هیدروژن و نیتروژن، اکسیژن نیز دارند.های سبز در ( سوخت4   

        2ی جواب: گزینه   

 69: آسان      مفاهیم صفحه سؤالسطح    

 

 

O 

H 



 های زیر بیشتر است؟یک از واکنشدر شرایط دما و فشار یکسان، گرمای آزاد شده در کدام -77

   1)(g)(l) (g)(g)CH O CO H O Q   4 2 2 2 12 2  

   2)(g)(l) (g) (g)C H O CO H O Q   83 2 2 2 25 3 4 

   3)(g) (g)(l) (l)CH O CO H O Q   4 2 2 2 32 2 

   4)(l)(g) (g)(g)C H O CO H O Q   83 2 2 2 45 3 4 

H(l)یابد از طرفی سطح انرژیختن افزایش میآنتالپی سوکربن با افزایش تعداد          4ی جواب: گزینه    O2 سطح انرژیتر از پایین 

    (g)H O2 باشد.یم 

 69و  63: سخت      مفاهیم صفحات سؤالسطح    

 باشد؟چند مورد از مطالب زیر درست می -78

 آ( در شرایط یکسان، آهنگ تجزیه سلولز موجود در کاغذ بسیار بیشتر از آهنگ زنگ زدن آهن است.    

 ریزد.زدن آهن، ترکیبی تُرد و شکننده است که به آسانی از سطح آهن فرو میزنگار حاصل از واکنش زنگ ب(    

 تر باشد، آهنگ انجام آن تندتر است.ی زمان انجام یک تغییر کوچکپ( هرچه گستره   

 ای کمتر است.ی موز از آهنگ تغییر رنگ یک ظرف نقرهت( در شرایط یکسان، آهنگ تغییر رنگ میوه   

   1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 باشندهای ب و پ درست میعبارت      2ی جواب: گزینه   

 78مفاهیم صفحه : آسان       سؤالسطح    

 کدام مطلب نادرست است؟ -79

 شود.رنگ میسرعت بیدهد اما با گرم شدن، محلول به( محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی در دمای اتاق واکنش نمی1   

 یابد.واکنش گازی با افزایش حجم ظرف در دمای ثابت، سرعت واکنش کاهش می ( در یک2   

 کند.( محلول آب اکسیژنه، در دمای اتاق به کندی تجزیه شده و گاز اکسیژن تولید می3   

زمان هنگام استفاده از نصف قرص این از  ترها در صورت استفاده از نصف قرص پودر شده، کم( در آزمایش قرص جوشان با آب، زمان پرتاب قوطی4   

 خُرد شده است.

     شود اما کُند است.اتاق هم انجام می این واکنش در دمای       1ی جواب: گزینه   

 81و  79: آسان      مفاهیم صفحات سؤالسطح    

 

 



 گیری کرد؟توان به طور مستقیم اندازههای زیر را نمیتغییر آنتالپی چه تعداد از واکنش -80

 آ( واکنش تولید کربن دی اکسید از گازهای اکسیژن و کربن مونواکسید   

 گاز هیدروژنیت و افی گاز متان از گرب( واکنش تهیه   

 اکسیژن زهیدروژن پراکسید به آب و گاپ( واکنش تجزیه    

 واکنش تولید آمونیاک از گازهای هیدرازین و هیدروژن ت(   

   1 )1   2 )2   3) 3   4 )4 

 توان به طور مستقیم اندازه گیری کرد.فقط تغییر آنتالپی واکنش ب را نمی         1: گزینه جواب   

   74و 72وسط      مفاهیم صفحات ت: مسؤالسطح    

 

واکنش Hتعیین -81
(g) (g)(g)CH C H H H kj   4 2 6 22  به تقریب چند درصد خطا دارد؟ ،های پیوند، با کمک آنتالپی 65

C C H H C H پیوند 

348 436 415                      H 
(kj.mol )1پیوند 

 

   1 )19   2)29   3 )41   4 )46 

 2جواب: گزینه 

   C H C H C C H HH mol H mol H mol H mol H

H ( ) ( ) kj

%

           

       


 

8 6 1 1

8 415 6 415 348 436 46

65 46
100 29

68

 

 75: متوسط      خود را بیازمایید صفحه سؤالسطح 

 

  

 واکنش

 واکنش

 درصد خطا



P)(S)های زیر، به ازای تبدیل هر گرم فسفربا توجه به واکنش -82 PCl)(g)به فسفر پنتاکلرید 4(  شود؟آزاد می، چند کیلو ژول گرما 5(

(S) (g) (g)P Cl PCl (P g.mol )   1
4 2 510 4 31 

(S) (g) (g)

(g) (g) (g)

a) P Cl PCl H kj

b) PCl PCl Cl H kj

   

   

4 2 5 1

5 3 2 2

6 4 1148

116
 

   1 )13   2 )15   3)5/17   4 )5/21 

 شود.می 4کند. واکنش دوم معکوس و ضرب در تغییری نمی اول  واکنش       1یجواب: گزینه   

H H H H ( )

mol kj
x kj g P kj

g mol

        


   

21

4

4 1148 4 116 1612

1 1612
1 13

124 1

 

 73و  72: متوسط      صفحه سؤالسطح    

 کدام مطلب نادرست است؟ ،های آنبا توجه به شکل روبرو و داده -83

 ای است.( واکنش سوختن گرافیت، دو مرحله1   

 است. kj111برابر CO( گرمای تولید یک مول گاز2   

(s)( واکنش3    (g) (g)C O CO 2
1
2

 توان به آسانی حساب کرد.را می 

   4 )Hواکنش(g) (g) (g)CO O CO 2 2
1
2

 حساب کرد.توان به آسانی را می 

 3جواب: گزینه    

 74: متوسط       خود را بیازمایید صفحه سؤالسطح    

 چند مورد از موارد زیر درست است؟ -84

 زمان ماندگاری و کیفیت مواد غذایی را افزایش داد.توان ها، میداری مواد غذایی و خوراکیآ( با حذف اکسیژن از محیط نگه      

 هاست.ها و افزایش زمان ماندگاری آنجلوگیری از رسیدن نور به آن ،های مات و کدرهای مایع در ظرفبندی روغنداری و بستهب( دلیل نگه      

 دارد.مستقیم ها رابطه ی مواد غذایی با زمان ماندگاری آنذرات تشکیل دهنده پ( اندازه      

 ی، کاهش سرعت فساد مواد غذایی است.های گوشتی و پروتئینت( دلیل منجمد کردن فراورده      

       1 )1        2 )2   3 )3   4 )4 

    4جواب: گزینه    

 76و  75صفحات        آسان : سؤالسطح    

 

 آنتالپی
 

 

 

 

 گرافیت



85- Hواکنش سوختن متان برابر
kj

mol
890 وH برابرواکنش سوختن اتان

kj

mol
2220 است. گرمای آزاد شده به ازای تولید یک مول

CO2به ازای تولید یک مول در سوختن اتان، چند کیلو ژول بیشتر از گرمای آزاد شدهCO2  تان است؟مدر سوختن 

   1 )110   2 )220   3 )665   4 )1330 

  2جواب: گزینه    

CH O CO H O H kj

C H O CO H O H kj

kj
x kj mol CO kj

mol

kj

    

    

  

  

4 2 2 2

2 6 2 2 2

2

2 2 890

7
2 3 2220

2
2220

1 1110
2

1110 890 220

 

 71ی : سخت       صفحهسؤالسطح     

 

گرمای آزاد شده اختلاف  



 

مرکز آزمون 
 مجتمع 

مه علّ 
 طباطبایی



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ره(آموزشی علامه طباطبایی - مجتمع فرهنگی

  آموزشی اندیشه مهر - فرهنگی مؤسسه            

 

 ونـــــرکز آزمـــم

 علامه طباطبایی مجتمع

 1401-1402سال تحصیلی 

 به سان رود

 زندکه در نشیب درّه سر به سنگ می

 رونده باش

 امید هیچ معجزه ای ز مُرده نیست

 زنده باش

 هوشنگ ابتهاج

 آزمون را دریافت نمایید.  پاسخ تشریحی و شناسنامه سوالاتزیر،  با اسکن کردن بارکد دانش آموز عزیز، شما میتوانید 

 

 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبایی –با آرزوی موفقیت برای شما 
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