
 

 

 

 

 )ره(آموزشی علامه طباطبایی - مجتمع فرهنگی

  آموزشی اندیشه مهر - فرهنگی مؤسسه            

 8:00ساعت      1401/ماه اسفند/12  جمعه تاریخ آزمون :

 دقیقه 120  زمان آزمون:
 

 

 3شماره آزمون 
 )آزمون داخلی مجتمع(

 علامه طباطبایی دوم های دورهدبیرستان

 جمهوری اسلامی ایران
 وزارت آموزش و پرورش 
 

 بودجه بندی آزمون 

 تعیین سطح

 تعداد

 پرسش

 زمان 

 پیشنهادی

 درست

 نادرست

 نزده

 درصد

 زمین شناسی :

 ( 88تا  59) صفحه  5و  4فصل 
   دقیقه10 10

 :2 ریاضی

 ( 118تا  71) صفحه  5و  4فصل 
   دقیقه 30 20

  :2 زیست

 ( 107تا  79) صفحه  2گفتار  یتا انتها 7و فصل  6فصل 
   دقیقه 25 25

 :  2ک فیزی

 یتا ابتدا 3تا انتها و فصل  یکیتوان در مدار الکتر یاز ابتدا 2فصل 

 انیحامل جر میوارد بر س یسیمغناط یروین

 ( 73تا  53) صفحه 

   دقیقه 30 20

 :2شیمی 

سرعت  یاست تا ابتدا یانرژ یهمان محتوا یآنتالپ یفصل دوم از ابتدا

 ( 83تا  63مصرف مواد... ) صفحه  ای دیتول

   دقیقه 25 25

 

11 

 فیزیک -ریاضی 

 تجربی

 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبایی

 دفترچه پاسخنامه



 

مرکز آزمون 
 مجتمع 

مه علّ 
 طباطبایی



 زمین شناسی : پاسخنامه

 61)متوسط( صفحه تراکم -بریدن :4 -1

       62)دشوار( صفحه شیست :2 -2

 66)متوسط( صفحه ترانشه: 4 -3

 68)متوسط( صفحهسنگ قلوه شن، رس، ماسه،: 2 -4 

 70)آسان( صفحه بستر طبیعی: 3 -5

 80)دشوار(  صفحه سولفیدی  - زا سرطان   -سمی: 2 -6

 83)متوسط( صفحه روی: 3 -7

 77)متوسط( صفحهسرطان ضد - سوپراکسید :4 -8

 86)متوسط( صفحه  خمیردندان - داروهای مسکن -آرایشی: 3 -9

 86)دشوار( صفحهزاد زمین های بیماری عامل بررسی :4 -10

             

 



 پاسخنامه ریاضی یازدهم تجربی:

Lهایاگر در شکل زیر حاصل جمع طول کمان -11 ,L1 برابر نصفِ محیط دایره باشد و 2  3ی. آنگاه مثلثی با دو زاویه,


2
3

از کدام نوع  

 مرکز دایره است( O)است؟

 الزاویه است.( فقط قائم2الساقین است.                              ( فقط مثلث متساوی1   

 الساقین است.ی متساویالزاویه( قائم4                               توان رسم کرد.( چنین مثلثی نمی3   

 پاسخ تشریحی:        

L R
L R

L R L L R L L ( R)
L R

R

 
 

           
   

1
1

2 1 2 1 2
2

3 1
4 2

2
3

4 R  

, ( )

 
    

     
       

3
4 4

2
2 3 4 2 4 4

 

 الساقین است.متساوی یالزاویهپس مثلث بدست آمده، قائم

 سطح تست: سخت     موضوع تست: محاسبه طول کمان     4پاسخ درست: گزینه 

درجه و تفاضل آن دو 109مجموع دو زاویه  -12


20
xدرجه باشد، زاویه x2کتررادیان است. اگر اندازه زاویه کوچ  3 درجه در کدام ربع دایره  20

 مثلثاتی قرار دارد؟

 ( ربع چهارم 4  ( ربع سوم3       ( ربع دوم2  ( ربع اول1    

 پاسخ تشریحی:   

   (m  زاویههمان تفاضل دو )است
m

m

  

  

 

180
20 920

180
     

 است: Bبزرگتر از Aنامیم و فرض می کنیم می A,B را دو زاویه

A B
A , B x x

A B

 
     

 

109
59 50 2 25

9
 

xدر ربع دوم قرار دارد ( )     3 20 3 25 20 95 

 گیری زاویهسطح تست: متوسط     موضوع تست: واحدهای اندازه     2پاسخ درست: گزینه 

  

  
O 

دایرهمحیط   

 زاویه سوم مثلث

 زاویه کوچک



tanاگر -13 m15 باشد، حاصل
cos sin

A
sin cos






4 255 3 345
2 285 3 165

 کدام گزینه است؟ 

   1 )m   2)
m

1
   3 )m-   4 )

m

1
 

 پاسخ تشریحی:   

cos cos( ) sin

sin sin( ) sin

sin sin( ) cos

cos cos( ) cos

( sin ) ( sin ) sin sin tan
A A tan m

( cos ) ( cos ) cos cos

   


   


   
    

     
       

    

255 270 15 15

345 360 15 15

285 270 15 15

165 180 15 15

4 15 3 15 4 15 3 15 15
15

2 15 3 15 2 15 3 15 1

 

 زوایای ترکیبیهای مثلثاتی سطح تست: آسان     موضوع تست: محاسبه نسبت     3پاسخ درست: گزینه 

)cosاگر -14 ) ,
 

      
3

5 4
3 5

sinباشد، مقدار  23  کدام است؟ 3

   1)
1
3

   2 )1-   3 )1   4)
1
3

 

 پاسخ تشریحی:   

 cos( ) cos( ) cos( )

cos( ( ) ) cos( ) cos

cos sin ( sin ) cos ( )

           

 
        

              2 2 2 2

5 4 5 5 5

3
5
5 3

3 3 3
3 3 3 1 3 3 3 1

3 3 9

 

 های مثلثاتی زوایای ترکیبیموضوع تست: محاسبه نسبت  سطح تست: متوسط        3پاسخ درست: گزینه 

  



sin)اگر -15 cos ) (cos sin )     
1 2
3 5

sinباشد، مقدار  cos  کدام است؟ 

   1)
11
122

  2)
122
11

   3)
1
11

   4 )11 

(sin cos ) (cos sin )       5 3  کنیمضرب می 15طرفین رابطه را در 2

tan
sin cos cos sin sin cos

cot

sin cos sin cos
tan cot

cos sin sin cos sin cos

sin cos
sin cos


 

           
  

    
       

     


        

 

2 2

1
5 5 6 6 11 11

11

1

1 1 121 122 1 11
11

11 11 11 122

 

 های مقدماتی مثلثاتیسطح تست: متوسط     موضوع تست: فرمول    1پاسخ درست: گزینه 

A کدام  sin( ) sin( ).cos( ) cos( )
  

      
3

8
2 2 2

tan باشد، حاصل ,
 

 
3 36 15
4 5 2

16- اگر

ست؟ا  

   1 )28/0                2 )48/0-   3 )48/0   4 )28/0- 

 پاسخ تشریحی:   

.در ربع سوم است

    
    


        



36 30 6 6
6

5 5 5
15 12 3 3

6
2 2 2

 

sin( ) cos

sin( ) cos
A cos (cos )( sin ) cos sin cos

cos( ) sin

cos( ) cos

tan tan
cos cos

cos sin A sin cos ( )( )




   


   

            
 

   

    

          
 

    
              

2
2 2

2

2
3
2
8

3 1 9 25 1
1 1

4 16 16
4 3 3 4 12
5 5 5 5 25

/0 48

 

 های مثلثاتی زوایای ترکیبیسطح تست: متوسط     موضوع تست: محاسبه نسبت    2پاسخ درست: گزینه 

 

ربع سوم    



 

بیشترین مقدار عبارتاگر  -17
sinx

A



2 3

5
نشان دهیم، حاصل minترین مقدار مقدار آن را با و کم axmرا با   

max min

2
را بدست  

 آورید.

   1 )8/0   2 )6/0   3 )2/0   4 )4/0 

 پاسخ تشریحی:

sinx
sinx sinx sinx

max
max min

/

min

 
            


   

     
 



5 2 3 1
1 1 3 3 3 5 2 3 1

5 5 5
5 1 41 1 25 5 5 0 4
1 2 2 2 5
5

 

 نسبتهای مثلثاتی Max,minآسان     موضوع تست: مقدار سطح تست:    4پاسخ درست: گزینه 

 

xاگر -18
 
 

5 5
12 6

cos(xآنگاه حدود تغییرات،   )



6

 کدام است؟ 

   1),
 
 
 

3 2
2 2

  2)( , )
1 2
2 2

  3)( ,




2
1

2
  4)( , )

 3 2
2 2

 

 پاسخ تشریحی:

x x

x x cos(x )

      
        

      
           

5 10 5 10
12 12 12 6 6 12 6

3 8 2 1 2
12 6 12 4 6 3 2 6 2

 

 نسبتهای مثلثاتی سطح تست: متوسط     موضوع تست: حدود تغییرات   2پاسخ درست: گزینه 

  



 

yنمودار تابع  -19 cos(x )


  1
3

,یدر بازه
 


 

2
2

 کند؟برخورد می هاxچند بار به محور  

 3( 4   2( 3   1( 2   ( صفر1         

 ی داده شده بدست آوریم.های تابع را در بازهپاسخ تشریحی: کافی است تعداد ریشه   

y cos(x ) cos(x )

x ... , , , ,...

x x ,

x x ,

x x ,

 
       


     

   
       

 

   
     

 

   
       

 

0 1 0 1
3 3

2 0 2
3

2 2 2
3 3 2

0 2
3 3 2

2 2 2
3 3 2

 

 کند.ی داده شده قطع نمیها را در بازهxلذا این منحنی محور 

 مثلثاتی رسم توابعسطح تست: متوسط     موضوع تست:    1پاسخ درست: گزینه

g(x)کدام گزینه در مورد تابع -20 cos( x) sin(x )
 

   
11 2

3
6 3

,ی در بازه 
 


 

2
2

 درست است؟

y( خط1     )ی( نمودار در بازه2  .کنددر یک نقطه نمودار را قطع می  2 , )
 2 5
3 3

 هاست.xزیر محور   

 کند.ها برخورد میxمرتبه با محور 3( نمودار 4  است. 2برابر  g( اختلاف بیشترین و کمترین مقدار 3   

 پاسخ تشریحی:   

cos( x) cos( x) cos( (x ))

sin(x ) sin( x) sin( x) sin( (x ))

g(x) cos( (x )) sin( (x )) cos(x ) cos(x ) cos(x )

  
      


              



     
            

11
2 2

6 6 6
2 2
3 3 2 6 2 6

3 2 3 2
6 2 6 6 6 6

 

 

 

 

 

 

 

 مثلثاتی موضوع تست: رسم توابع     سختسطح تست:    2پاسخ درست: گزینه

 

 2  

1 

1-  

2-  



 

 

 

b                                      صحیح است. 3گزینه   (21  1 مجانب افقی y  1                          xy ka b  
xy ka 1   

))متوسط(                                                                                        , ) f ka k       01 1 10 1
2 2 2

     

                                           

x

a

y a

( , ) f a a a a

 

          2 2 0

1 1
2

12 1 1 1 4 2 2
2

 

                                                                        x xf y ( ) y     1
1 2 1 2 1
2

 ضابطه تابع   

 

log/                                                                   )متوسط( ت.صحیح اس 3( گزینه  22 log log log   
125

0 025 40401000
2 2 2 2 

             log log log log log log                  
 

32 40 64 40 40 40
2 2 2 2 2 232 40 64 5 6 5 6 6 

 

 
 ت. )آسان(صحیح اس 4( گزینه  23
   

 معادله جواب نداردلذا  چون نمودار دو تابع برخورد ندارند 

 
                                                                                                                                                              

  24( گزینه  4 صحیح است. )متوسط(

k k k
log k log k log log log

k
( )log log k

log
log log k k


         




   4
5

225 2 5 5 1 2 2
2 2 2

224 2 2 4 22
5 5

2

 

tlog x t x   10  25( گزینه 3 صحیح است. )متوسط(                                                                                                          

log x t t tx ( ) t t

x

x 

         

 
  

 

24 4 2

2

2

10000 10 10 10 10 4 2

10 100
1100 11 10010

100

  

  

x 

y 

 

ضرب ریشهها

 
1100 1
100

 



 

 

 26( گزینه 2 صحیح است. )متوسط(

log / log log / log log /

( / ) log / log / / log /

log / log log log log log log

( / ) / / / /

      

      

        

    

12 1 079 4 3 1 079 2 2 3 1 079

2 0 301 3 1 079 3 1 079 0 602 3 0 477

4 5 45 10 2 3 5 1 2 3 1 2 1

2 0 477 0 301 0 954 0 301 0 653

 

 

 ت. )متوسط(صحیح اس 1 ( گزینه 27

(x ) ( x ) (x ) ( x )

x

log log log log log

x
x x x x log log log /

x

   

 

   


          



2 24 2 3 2 4 6 4
2 2 2 2 2

2 2 5 3 30 3 27
3 3 3

0 1 34 6 4 6 0 1 5
2 26

 

 28( گزینه 1 صحیح است. )سخت(

a x
x a

a y
y a

a z
z a

a a a
xyz xyz x y z(xyz)

a a a ax y z

log log

log log

log log

log log log ( ) ( ) ( ) ( )
log log log log



    

    

    

            
    

1
3 3

2
2 2 2
1

12
2
13
3
16
6

1 1 1 1 1 1 1 1 11
6 6 6 6 1 1 1 6 6

2 3 6

 

 ت. )متوسط(صحیح اس 3( گزینه 29

(x ) (x ) (x )(x )

( x ) x
a a

log log log

x
x x x x (x )(x )

x

log log a a

   

 

   

 
         



      

3 1 3 1
5 5 5

2 2

2 1 9 24

1 1

2
2 3 5 2 8 0 4 2 0

4

2 2 9 3

 

 ت. )سخت(صحیح اس 1( گزینه 30

x x x

x x x x x x x x x

α β
( ) ( )
α β αβ

( / ) ( / )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

α β
x x x x x

αβ

log log log

 

     






    

 
        



  

2

2 2 2

6 1

6 1 6 2 2 6 2 2

2 2

1 1
4

2 2 2

2 5 0 16

5 4 5 2 2 2
2 25 2 5 5 5

8
6 2 2 8 2 0

2

2

 

 غ ق ق 

 غ ق ق



 : میازده اسخنامه زیستپ

 سخت. سطح دشواری: 4پاسخ گزینه ( 31

شود که در حدود روز چهاردهم دوره جنسی زنان به صورت مثبت تنظیم می LHفقط مورد ج صحیح است. چرخه تنظیم بازخوردی هورمون 

 ها )از شروع تا پایان( به صورت منفی. بررسی سایر موارد:شود. در سایر زمانگذاری و تبدیل باقیمانده انبانک به جسم زرد میباعث تخمک

 گذاری است. دقت کنید تخمدان گلابی شکل نیست. )رحم هست(کالف: روز چهاردهم دوره انبانک به دیواره تخمدان چسبیده و آماده تخم

منفی است، حال اینکه فقط بعد از روز چهاردهم است که  LHب: گفتیم که هم در دو هفته اول و هم در دو هفته دوم تنظیم بازخوردی 

 کند.هورمون پروژسترون رحم را آماده جنین احتمالی می

 آید.دلیل تحلیل رفتن جسم زرد و تبدیل آن به جسم سفید، سطح استروژن خون پایین می د: در روزهای پایانی چرخه جنسی به

 

 آسان. سطح دشواری: 2پاسخ گزینه ( 32

های تواند با بزرگ شدن در فعالیت سایر قسمتخیم در مواردی میتومور خوشخیم است. ملانوما تومور بدخیم یا سرطان و لیپوما تومور خوش

شود خیم بودن از طریق لنف جابجا نمی(. لیپوما به دلیل خوش3شوند )رد گزینه رویه ایجاد میهر دو در اثر تقسیمات بیبدن اختلال ایجاد کند. 

 (2تواند در سطح پوست وجود داشته باشد. )رد گزینه ( و طبق مثال کتاب درسی هر دو این تومورها می4)رد گزینه 

  

 متوسط. سطح دشواری: 1پاسخ گزینه ( 33

های بدن های محرک و بازدارنده هیپوتالاموس، استروژن و پروژسترون روی هیپوفیز گیرنده دارند. همه اندامدر سطح کتاب درسی هورمون

 ها(یا چربی زیر پوست و اطراف اندام هاشوند )استخوانتوسط نوعی بافت پیوندی محافظت می

 کند.های هیپوتالاموس صدق نمی: برای هورمون2گزینه 

 کند.صدق می LH: برای 3گزینه 

 کند.: منظور استروژن و پروژسترون است، برای هیپوتالاموس صدق نمی4گزینه 

 

 سخت. سطح دشواری: 1اسخ گزینه (پ34

هر غده وزیکول سمینال به الف(.  ردشود )بر از پایین بیضه آغاز میکتاب درسی مجرای زامه 98درست است. طبق شکل صفحه فقط مورد ج 

کنند. پس در نتیجه هر کنند از وزیکول سمینال دیگر مواد دریافت میبر دیگر عبور میهایی که از زامهشود و زامهبر متصل مییک مجرای زامه

کند )رد ب(. منظور سوال ( محتویات دریافت می4، یک پروستات و دو پیازی میزراهی )جمعاً زامه در مسیر خروج از یک غده وزیکول سمینال

 آید )رد د(.مثانه است که عضوی از دستگاه تولیدمثلی به حساب نمی

 



 متوسط. سطح دشواری: 3اسخ گزینه پ( 35

 شوند.های یک جاندار نصف میتنتنی و تعداد فامطی کاستمان طبیعی عدد فام

 دارد، گیاهان نهاندانه میانک ندارند. : اشاره یه میانک1گزینه رد 

 تن غیرهمتا دارد.فام 7( nتنی )است. پس هر مجموعه فام n6=42طبق اطلاعات سوال هر یاخته : 2رد گزینه 

 چنین ممکن است گامت نر یا ماده باشند.ها هسته ندارند، هم: بسیاری از یاخته4رد گزینه 

 

 سخت. سطح دشواری: 2 پاسخ گزینه (36

های دارای گیرنده ه دارند. یاختهزامزا و بیشترین فاصله را از های بینابینی هستند که کمترین فاصله را از زامهیاخته LHهای دارای گیرنده یاخته

FSH ها با خروج از بیضه بیشترین های دارای لوله یک میزان فاصله دارند، اما زامهسرتولی هستند که در داخل لوله هستند و به همه یاخته

ها در ادامه از ترشحات غده پروستات و پیازی میزراهی برای خنثی سازی محیط اسیدی دستگاه تولیدمثل زن کنند. زامهها پیدا میفاصله را از آن

 کنند.استفاده می

تنی متفاوتی نسبت به یاخته قبل ساز عدد فامای در ساختار دیواره لوله زامهها را باید در نظر گرفت، ضمنا هیچ نوع یاخته: همه یاخته1رد گزینه 

 و بعد خود ندارد.

ترین یاخته اولیه است که نزدیکظور سوال زامآید. مندهند که کاهشی به حساب نمیزا تقسیم رشتمان انجام میهای زامه: یاخته3رد گزینه 

 نیست.

ها هستند. کمربند پروتئینی مربوط به تقسیم یاختک نیستند و حاصل تمایز آنها حاصل تقسیم یاخته زام: منظور زامه است، زامه4رد گزینه 

 سیتوپلاسم در انتهای تقسیم یاخته است.

 

 سخت. سطح دشواری: 3پاسخ گزینه ( 37

شود، این مقدار در طول چرخه ثابت بوده، پس به مقدار اندک توسط بخش قشری غده فوق کلیه ساخته و ترشح می تستستروندر بدن زنان 

بیشترین نسبت تستسترون به استروژن زمانی است که استروژن در کمترین سطح باشد، یعنی ابتدا و انتهای چرخه جنسی. تبدیل انبانک به جسم 

دهد و تحلیل جسم زرد و تبدیل آن به جسم سفید در اواخر دوره همگی در نیمه چرخه رخ می FSHو افزایش یکباره  LHثبت زرد، تنظیم م

 جنسی.

 متوسط. سطح دشواری: 3پاسخ گزینه ( 38

ها، رون بر استخوانتر از دمای طبیعی بدن دارند. تستستها ساخته شود که دمایی پایینتواند در بیضههورمون تستسترون در بدن مردان می

 های اسکلتی، پیاز مو )در پوست(، تارهای صوتی و هیپوفیز پیشین )برای تنظیم( گیرنده دارد.ماهیچه

 سخت. سطح دشواری: 4اسخ گزینه پ( 39



تن دو فام 23میوز یک های حاصل از مولکول دنا(، یاخته 46فامینکی )تن فام 46های دولاد انسان در ابتدای چرخه زندگی خود دارای همه یاخته

 مولکول دنا( دارند. 23تن تک فامینکی )فام 23های حاصل از میوز دو مولکول دنا( و یاخته 46فامینکی )

 کند.یاخته ثانویه صدق نمی: در مورد زام1گزینه 

 کند.یاختک صدق نمی: در مورد زام2گزینه 

 .کند، چون میوز نداردزا صدق نمی: در مورد زامه3گزینه 

 کنند.شوند و رشته دوک سازماندهی نمییاختک و زامه در طول زندگی خود تقسیم نمی: زام4گزینه 

 

 متوسط. سطح دشواری: 4خ گزینه پاس( 40

 است. 2و  1ها میتوز، میوز منظور از همه یاخته

 کند.صدق نمی 2است و در مورد میتوز و میوز  1: این گزینه متعلق به پروفاز میوز 1گزینه 

 هر کروموزوم فقط به یک رشته دوک و یک سانتریول متصل است. 1کند، در متافاز میوز صدق نمی 1: در مورد میوز 2گزینه 

 شوند.تجزیه پروتئین اتصالی نداریم و فقط همتاها از هم جدا می 1: در آنافاز میوز 3گزینه 

 شود.قسیم میهای حاصل تهای طبیعی، دنا بین یاخته: در طی همه تقسیم4گزینه 

 

 . قبل از هرچیز در نظر داشته باشیم این سبک سوالات در کنکورهای سراسری اخیر دیده شده. متوسط. 2پاسخ گزینه ( 41

میزنای در ابتدا قطورتر، تاژک در  میزراه مدنظر سوال است. 101تاژک زامه و شکل صفحه  100میزنای، شکل صفحه  98طبق شکل صفحه 

 زراه در ابتدا و انتها قطورتر است. تر و میانتها نازک

 کند.: فقط برای میزراه صدق می1گزینه 

 شوند.ها هم با خارج شدن از بدن شامل این اتفاق میکند، زامه: فقط ساختار میزنای و میزراه صدق می2گزینه 

 کند.: در مورد میزنای و میزراه صدق می3گزینه 

 کند.می: فقط در مورد تاژک زامه صدق 4گزینه 

 در ............ تقسیم رشتمان)میتوز(، ...........................................

 سخت. سطح دشواری: 1پاسخ گزینه ( 42

ها بوده که در ( سراسری بین میانک84صفحه  5ها در شکل ها )آبیدهد برخی رشتهتوجه به ساختار رشته دوک در مراحل تقسیم نشان می

(. در تلوفاز 2شوند )رد گزینه های متصل به سانترومر کوتاه می( در آنافاز فقط رشته1ی هم رفتگی دارند. )صحیح بودن گزینه وسط یاخته رو



ها از دو تن(. در پرومتافاز برخی فام3شوند )رد گزینه ( دیده می84صفحه  5ها در شکل ها و غشا هستند )سبزرنگهایی که بین میانکرشته

 (.4شود )رد گزینه دوک متصل اند، هنگام آمدن به وسط یاخته یک رشته کوتاه و رشته دیگر بلندتر میطرف به رشته 

 

 متوسط. سطح دشواری: 3پاسخ گزینه ( 43

برداری بافت مشکوک (. در بافت1، در پرتودرمانی شدید ممکن است فرد مجبور به پیوند مغز استخوان شود )رد گزینه 89طبق متن کتاب صفحه 

در شیمی درمانی برخلاف پرتودرمانی تقسیم یاخته در همه بدن ( 2شود که ممکن است سرطانی نباشد )رد گزینه به سرطان هم برداشته می

 (4درمانی است و نه پرتودرمانی! )رد گزینه (. ریزش مو، تهوع و .... از عوارض شیمی3ود )صحیح بودن گزینه شسرکوب می

 

 متوسط. سطح دشواری: 1پاسخ گزینه ( 44

ی که های( یک عدد اضافی خواهند داشت. یاخته21تن )ترین فامهای پیکری از کوچکموارد ب و د نادرست هستند. در نشانگان داون، یاخته

درصد متولدین در  96تن اضافی ندارند. )نادرستی ب( طبق نمودار صفحه ای )ماهیچه اسکلتی( الزاما یک فامهای چندهستههسته ندارند و یاخته

 تواند در سمت پدری رخ داده باشد. )نادرستی د(درصد است. )درستی ج(. این خطا می 8ساله  50درصد و در مادران  1ساله،  40مادران 

 

 سخت. سطح دشواری: 2گزینه پاسخ ( 45

 الف و ب و د صحیح هستند.

 دهد.های انبانکی تقسیم میتوز رخ میو در یاخته 1یاخته اولیه تقسیم میوز در یک انبانک در حال رشد، در مام

 2ها صحیح نیست چون اشاره به میوز کدام از تقسیمهای انبانکی صحیح است. )صحیح( ج در مورد هیچالف و ب در مورد فقط در مورد یاخته

 کند. )صحیح( یاخته اولیه صدق میدهد. د فقط در مورد مامدارد که در انبانک رخ نمی

 سخت. سطح دشواری: 3پاسخ گزینه ( 46

ماند. در تن و سانترومر ثابت میشود و تعداد فامهای هسته دوبرابر میهای دنا و فامینکتعداد مولکول Sدر مرحله ی، ادر طی چرخه یاخته

ای است که هر دو ماند. گزینه صحیح، گزینهها ثابت میهای دنا و فامینکشود و تعداد مولکولتن و سانترومر دوبرابر میمرحله آنافاز تعداد فام

 ه شده، در مرحله ذکر شده، تغییر یکسانی داشته باشند، یا تغییر نداشته باشند.مورد آورد

 . سطح دشواری: متوسط2پاسخ گزینه ( 47

گیرند که سانترومر ها بیشترین فاصله و نوک بازوها کمترین فاصله را در هر ها به نحوی از هم فاصله میتنطبق شکل کتاب در آنافاز، فام

تن اش از همتای آن ژن در فامینک خواهری )که حالا فامتر باشد، هنگام آنافاز فاصلهپس هرچه قطعه دنا به سانترومر نزدیکلحظه از هم دارند. 

 سایر موارد طبق متن کتاب صحیح هستند. شود.مستقلی شده( بیشتر می

تر باشد، کدام به سانترومر نزدیک Bد که ژن انسان قرار گرفته باشن 6به نحوی روی بازوی کوچکتر کروموزوم شماره  Bو  Aهای اگر ژن

 است؟ نادرستعبارت 



 برخلاف سانترومر کروموزوم، ممکن است دقیقا در وسط استوا یاخته نباشند. Bو  A( هنگام متافاز میتوز، هر دو ژن 1

 کمتر است. Bروی دو کروموزومی که در حال جدا شدن از یکدیگر هستند، از فاصله دو ژن  Aفاصله دو ژن ( هنگام آنافاز میتوز، 2

 پیوندد.به وقوع می Sها در مرحله شود و همانندسازی آنبررسی می G1ها در انتهای مرحله ( سلامت این ژن3

 شود.های دوک باز میها در مرحله تلوفاز و همزمان با تخریب رشته( پیچ و تاب این ژن4

 متوسط  

 

 آسان. سطح دشواری: 1پاسخ گزینه ( 48

شود. در یاخته بینیم که در هر دو تقسیم سیتوپلاسم قبل از اتمام تقسیم هسته شروع می( می86و  85)صفحه  6فصل  9و  7های در شکل

 جانوری در تلوفاز و در یاخته گیاهی در آنافاز.

 شود.در گیاهی و حلقه انقباضی پروتئینی فقط در یاخته جانوری دیده میای و ریزکیسه دستگاه گلژی فقط صفحه یاخته

 آسان. سطح دشواری: 4پاسخ گزینه ( 49

ریزی شده یاخته است. مرگ رود که مثالی از مرگ برنامهپرده بین انگشتان پا به صورت کامل در جوجه و به صورت ناقص در اردک از بین می

 مردگی است.ریزی شده و در بریدگی بافتبرنامهها در آفتاب سوختگی یاخته

 

 متوسط. سطح دشواری: 3پاسخ گزینه (50

های حاصل در یاخته 1تنی فقط در پایان میوز شود. کاهش عدد فامموقتا عدد کروموزومی یاخته دوبرابر می 2حین آنافاز فقط در میتوز و میوز 

 قابل مشاهده است.

 

 سخت . سطح دشواری:1گزینه  خپاس(51

ای ها از نظر دنای هستههای قطبی دوم هستند. همه این یاختهیاخته اولیه تخمک، گویچه قطبی اول، گویچهمیوز کامل مامهای حاصل از یاخته

 شود و سایرین اندامک ندارند.)خطی( یکسان هستند اما دنای سیتوپلاسمی )حلقوی( فقط در تخمک دیده می

 دوم توانایی لقاح ندارند.های قطبی : گویچه2رد گزینه 

 : دنای خطی در همه برابر است.3رد گزینه 

 ها یکسان نیست.: تعداد دنای حلقوی در یاخته4رد گزینه 

 

 متوسطسطح دشواری:  .4پاسخ گزینه ( 52



 102صفحه  6شود. شکل تر است دیده میای رحم در ناحیه گردن )پایینی( که باریکبیشترین قطر لایه ماهیچه

 دهد نه انتهای آن!: ریزش رحم در ابتدای دوره جنسی رخ می1زینه رد گ

 ها در تخمدان هستند نه در رحم!: انبانک2رد گزینه 

  102صفحه  6شود. همان شکل دار در لوله فالوپ و رحم دیده می: مخاط مژک3رد گزینه 

 

 متوسط. سطح دشواری: 4پاسخ گزینه (53

یاخته ثانویه، گذاری مامدهند. هنگام تخمکهای انبانکی رشتمان انجام میو یاخته 1اولیه تقسیم کاستمان  یاختهدر انبانک در حال رشد، مام

 کنند.های انبانکی تخمدان را ترک میگویچه قطبی اول و چندین لایه از یاخته

 صحیح نیست. 1: در مورد کاستمان 2و  1رد گزینه 

 بانکی صحیح نیست.های ان: در مورد رشتمان یاخته3رد گزینه 

 فقط مورد الف صحیح است.  متوسطسطح دشواری: . 4پاسخ گزینه ( 54

شود و پروژسترون فقط از شوند. استروژن هم از انبانک و هم از جسم زرد ترشح میاستروژن و پروژسترون باعث رشد دیواره داخلی رحم می

 شود.جسم زرد ترشح می

 )نه فقط بعضی!( شوند.رد ب: هر دو از تخمدان ترشح می

 رد ج: هر دو برای تنظیم روی هیپوتالاموس گیرنده دارند.

 شود نه از هیپوتالاموس!از هیوفیز آزاد می LHرد د: هورمون 

 

 متوسط. سطح دشواری: 3( پاسخ گزینه 55

(. 1پیازی میزراهی جفت هستند )رد گزینه سازند. وزیکول سمینال و غدد وزیکول سمینال، پروستات و پیازی میزراهی ترکیبات مایع منی را می

( فقط وزیکول سمینال مایع غنی از فروکتوز ترشح 4و  2تر از مثانه هستند و ترشحات قلیایی دارند )رد گزینه پروستات و پیازی میزراهی پایین

 (.3کند )صحیح بودن گزینه می



 باقراردادن آمپرسنج به صورت موازی،اتصال کوتاه رخ می دهد. -3گزینه .56

 موضوع : نحوه ی بستن ولت سنج و آمپرسنج درمدار     سطح: آسان 

   -2گزینه .57

  

 

 سطح : متوسط     موضوع:توان مصرفی و توان اسمی در مقاومت   

درمدارهای موازی اگرتعدادمقاومت هارا افزایش دهیم،مقاومت معادل کاهش و جریان -4گزینه.58

یکی ازمقاومت هارا درهر  کلی افزایش می یابدودرمدارهای سری این موضوع برعکس است،امااگر

 دونوع بستن زیادکنیم، مقاومت معادل افزایش وجریان کاهش می یابد.

 سطح: آسان      موضوع: به هم بستن مقاومتها درمدار و مقاومت معادل

    -1گزینه.4

                                                                                                      

 

 

 سطح: دشوار      موضوع:توان درمدارها
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 -4گزینه.59

 ولتاژهایکسان

 به هم بستن سری

 به هم بستن موازی

 سطح :آسان    موضوع : به هم بستن مقاومت هاوتوان مصرفی

 گزینه.6

          A           4جریان :مقاومت بالایی : طبق قاعده توزیع                   

                  A6 : مقاومت پایینی      

 سطح: دشوار       موضوع: قاعده انشعاب و توزیع جریان

 -2گزینه .60
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 سطح : متوسط         موضوع: مقاومت های مجازی                        

                                                                                                           -4گزینه.61

 فعال استAکلید

 فعال شودBکلید

 

 

 سطح: متوسط       موضوع: ترکیب مقاومت هاوتوان مفیدباتری

 سطح: متوسط      موضوع: قراردادن ولت سنج و آمپرسنج درمدار             -1گزینه.62

اُهمی جریان عبور نمی 6دقت شودبستن ولت سنج درمدارمانع عبورجریان می شود،پس ازمقاومت

 اُهمی داریم5کندو مدارتک حلقه با یک مقاومت

 

   طبق قاعده ی ساده کردن مدارورسم شکل جدید داریم، وهمچنین نام گذاری گره ها:-3گزینه.63
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 سطح: متوسط    موضوع: ولتاژ باتری -4گزینه.64

مدارکم می شود و بازیادکردن مقاومت متغیر،مقاومت معادل افزایش می یابددرنتیجه جریان کلی 

 :                                              طبق معادله مقابل ولتاژ کاهش می یابد

چون مقاومت ثابت    R/ 2p=vفرمول انرژی با توان رابطه ی مستقیم داردوطبق v=ptوطبق فرمول 

 و ولتاژ کاهش می یابد توان و انرژی نیز کاهش می یابد

 سطح:دشوار        موضوع: قاعده ی ولتاژهاوجریان        -1گزینه.12

ولت خواهدبود وطبق قانون 8،اختلاف پتانسیل دوسرهردومقاومت موازی v=iRباتوجه به فرمول

پس جریان کلی مدار  ولت خواهد12اهمی سری،4ولتاژها، اختلاف پتانسیل دوسرمقاومت 

 خواهدشد:

مصرفی آن طبق خواهدبودپس توان 1Aوطبق قاعده ی انشعاب،جریان گذرنده ازمقاومت مجهول 

 ،خواهدشد:                                                                             p=viفرمول 

 سطح :آسان         موضوع: مقاومت معادل مقاومت های یکسان -2گزینه.65

می دانیم هرچه تعدادمقاومت های موازی زیادشود، مقاومت معادل کاهش و جریان افزایش.می خواهیم ازباتری 

                                                                                                                         آمپری بگیریم 8/4ولتی جریان 24

n مقاومتRاهمی راموازی می بندیم                                    : 
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  طبق نام گذاری گره ها واصلاح وتغییرشکل داریم:-3گزینه.66

 

 

 

 

 

 

 طح: دشوار         موضوع: نام گذاری گره ها، مقاومت معادل و توان مفیدس

 سطح :آسان          موضوع: توان مصرفی کل و فیوز درمدار    -3گزینه.67

 ابتدا توان مصرفی کل مصرف کننده ها را محاسبه می کنیم:

 سطح :آسان       موضوع: اتصال کوتاه  -1گزینه.68

جریانی عبور نمی کند،یعنی  2R،اتصال کوتاه رخ داده واز2R باتوجه به مدار وسیم خالی کنار مقاومت
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 سطح: متوسط        موضوع: توان مصرفی و مقاومت ها  -2گزینه .69

بهره می بریم؛ پس بیشترین توان با   R/ 2p=vچون ولتاژ ثابت است، برای فرمول توان از فرمول 

 کمترین مقاومت معادل است وبرعکس

اهمی حاصل می 40وتوان حداقل معادل بیشترین مقاومت است که فقط با بستن کلید مقاومت 

 شود:                                                                        

 

 

 سطح :آسان        موضوع: تشخیص آهن وآهنربا    -4گزینه.70

درمغناطیس)همچنین الکتریسیته( برای دفع باید هردوآهنربا )باردار( باشند ولی برای جذب فقط 

ممکن است  Bآهنربا و حتما   Cو Aیکی آهنربا )باردار( باشد کافی است به علت القاء پس میله ی

 آهنربا یا آهن باشد.

 سطح: آسان     موضوع: ویژگی های مغناطیسی کره ی زمین   -4گزینه.71

 میدان مغناطیسی کره ی زمین دربازه های زمانی نامشخص تغییرمی کند

 سطح : متوسط       موضوع: نیروی مغناطیسی وارد برذره ی بارداردر حال حرکت  -3گزینه.72
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 کمترین مقاومت:به هم بستن موازی



 

 

       بود.طبق قاعده ی دست چپ )بارمنفی( درون سو خواهد 

 سطح: آسان        موضوع: یکای میدان مغناطیسی    -3گزینه.73

 

    

 سطح: آسان       موضوع: عقربه ی مغناطیسی درمیدان    -4گزینه.74

 مطابق شکل های رسم شده مشاهده می شود

 درجه می چرخد 360خلاف عقربه های ساعت 

 سطح :آسان       موضوع: قاعده ی دست راست      -1گزینه.75

 برای جلوگیری از منحرف شدن ذره باید وزن آن توسط نیروی مغناطیسی 

   میدان باید درون سو باشدخنثی شود وبا توجه به قاعده ی دست راست 
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 پاسخنامه شیمی یازدهم تجربی :

 های زیر نادرست است؟چه تعداد از عبارت -76

(g)آ( واکنش    (g)N O NO2 4  ت راست معادله قرار دارد.مدرس Qگرماده بوده و علامت 22

 یابد.کاهش می kj500ب( بر اثر تولید یک مول گاز اوزون از گاز اکسیژن، آنتالپی بیش از    

 هد.دهای آلی دارای آن خواص فیزیکی و شیمیایی منحصر به فردی میهاست که به مولکولپ( گروه عاملی، آرایش منظمی از اتم   

(l)ی سوختن کامل متانول در دمای اتاق به صورتت( معادله    (g) (g) (g)CH OH O CO H O  3 2 2 22 3 2  باشد.می 4

 گویند.متفاوتی دارند ایزومر )تک پار( میفرمول مولکولی یکسان ولی ساختار ث( به موادی که    

   1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 

  موارد )آ( و )ب( و )ت( و )ث( نادرست هستند.     3 یجواب گزینه   

 در سمت چپ قرار دارد. Qعبارت )آ(   این فرایند گرماگیر بوده و علامت    

 یابد.افزایش می kj500عبارت )ب(   بر اثر این فرآیند آنتالپی بیش از    

H(l)عبارت )ت(   در معادله سوختن متانول در دمای اتاق    O2 باشد.می 

 شود.گفته می "همپار"عبارت )ث(   به ایزومر    

  69 و 68و  67و  65: متوسط          از مفاهیم صفحات سؤالسطح 

کند؟درستی تکمیل میچه تعداد موارد زیر، عبارت داده شده را به  -77
g

(C ,H ,O )
mol

  12 1 16 

 «شوددر اثر سوختن یک مول ............. گرمای بیشتری نسبت به سوختن یک مول .............. آزاد می»   

 اتین –پ( اتانول   پروپن –ب( پروپین   اتن -الف( اتان   

 کدامهیچ( 4   3( 3   2( 2   1( 1   

        باشد.می آلکان>آلکن>الکل>های برابر آنتالپی سوختن  الکیندر کربن 69زیرا مطابق جدول صفحه      2 یجواب گزینه

 69ی : متوسط       از صفحهسؤالسطح 

کند و آن را با ................ نشان دانند که در ...................... با محیط پیرامون داد و ستد میارز با گرمایی میها تغییر آنتالپی هر واکنش را همدانمیشی -78

 دهند.می

 PQ-( فشار ثابت VQ  4-( فشار ثابت VQ 3 -حجم ثابت  (PQ   2 -( حجم ثابت 1   

 4ی جواب گزینه

 64ی مفاهیم صفحه: آسان      سؤالسطح 



 ؟کدام عبارت صحیح است -79

Iصورتای بههای سوم تا پنجم جدول دورههای دورهی انرژی پیوند هالوژن( مقایسه1    Br Cl 2 2  باشد.می 2

 است. O2کمتر از N2( انرژی پیوند در2   

NHهای( در مولکول3    ,HCl,H O3  تر است.به کار بردن میانگین آنتالپی پیوند مناسب 2

C( انرژی پیوند در4    C وC O .به علت وجود پیوند دوگانه باهم برابر است 

 یابد.کاهش میپیوند طول پیوند انرژی  زیرا با افزایش        1یگزینه :جواب  

 66و  65ی : متوسط      مفاهیم صفحهسؤالسطح    

(g)گرم گاز متان مطابق معادله واکنش 2از سوختن  -80 (g) (g) (g)CH O CO H O  4 2 2 22 شود. اگر آنتالپی کیلو ژول گرما آزاد می 100،  2

Oپیوندهای O , C O , O H   کیلو ژول بر مول باشد، آنتالپی  پیوند 495و  799، 463ترتیب برابربهC H برحسبkj
mol

 چقدر است؟ 

(C , H g.mol )  112 1 

   1)5/183   2 )200   3 )415   4 )367 

 3ی جواب: گزینه   

C H O O C O O H

C H

g kj
xkj molCH kj

mol g

H H H

( mol H mol H ) ( mol H mol H )

( x ) ( )

x x H kj

   




   

  

        

       

   

4

2 1

16 100
1 800

1 2

800 4 2 2 4

800 4 2 495 2 799 4 463

4 1660 415

 

 68و  67و  66ی : سخت      صفحهسؤالسطح    

 رود.شمار میتعیین گرمای واکنش به کمک قانون هس یک روش ................. و تعیین گرمای واکنش به کمک گرماسنج یک روش................ به -81

 غیر مستقیم –( غیر مستقیم 4 مستقیم –غیر مستقیم  (3 غیر مستقیم –( مستقیم 2 مستقیم –( مستقیم 1   

 3ی گزینهجواب:    

 72و  71ی : آسان      مفاهیم صفحهسؤالسطح    

  



 های زیر کدام گزینه نادرست است؟با توجه به واکنش -82
g

(C H , C H OH )
mol

 2 6 2 530 46 

(g) (g) (g) (l)

(l) (g) (g) (l)

C

C

I) C H O CO H O kj

II) C H OH O CO H O kj

   

   

25
2 6 2 2 2

25
2 5 2 2 2

2 7 4 6 3120

3 2 3 1368
 

 باشد.برابر ارزش سوختی اتانول می 5/3( ارزش سوختی اتان حدود 1   

 شود.آزاد می (II)در مقایسه با واکنش (I)ی بیشتری از واکنش( اگر در هر دو واکنش مقدار یکسانی آب مایع تولید شود، گرما2   

 شود.کمتری تولید می CO2گرم اتان مقدار 1گرم اتانول نسبت به سوختن  1( در سوختن 3   

 شود.گرما آزاد می kj342مقدار STPدر شرایط CO2لیتر گاز 2/11تولید  یبه ازا (II)( در واکنش4   

 1یجواب: گزینه   

mol kj kj
xkj gC H

gg mol
/

mol kj /kj
xkj gC H OH /

gg mol


    




   


2 6

2 5

1 3120
1 52

30 2 52
1 25

1 1368 29 4
1 29 74

46 1

 

 71ی : سخت      صفحهسؤالسطح    

 کدام مطلب نادرست است؟ -83

 باشد.یک واکنش می Hیگیری و محاسبه( گرماسنج لیوانی روش مستقیم و قانون هس روش غیر مستقیم اندازه1   

C(  آنتالپی پیوند2    C سه برابر آنتالپی پیوندC C .است 

 های سازنده یکسان ولی واکنش پذیری یکسان نیست.کتون، جرم مولی، تعداد و نوع اتم و هید( در ایزومرهای آلد3   

 ( در سوخت سبز علاوه بر کربن و هیدروژن، اکسیژن نیز وجود دارد.4   

Cزیرا آنتالپی پیوند       2ی جواب: گزینه    C ی پیوندکمتر از سه برابر آنتالپC C .است 

 69و  66و  65: آسان       مفاهیم صفحات سؤالسطح    

  



(g)(s)واکنش  های داده شده آنتالپیبا توجه به واکنش -84 (g)(s)Fe O CO Fe CO  2 3 23 2  چند کیلو ژول است؟ 3

(g)

(g) (g)

(s) (g)

(s) (s)

(s) (g) (g)

(s)

(s)

) Fe O CO Fe O CO H kj

) FeO CO Fe CO H kj

) FeO CO Fe O CO H kj

    

    

    

2 3 3 4 2 1

2 2

2 3 4 3

1 3 2 48

2 11

3 3 21

 

   1 )24-   2 )20-   3 )24   4 )20 

و واکنش سوم ضرب در 2، واکنش دوم ضرب در 3واکنش اول تقسیم بر      1یجواب: گزینه   
2
3

  

H H
H H H kj

 
         

1 3
2

2
2 16 22 14 24

3 3
 

 75تا  72: متوسط      مفاهیم صفحات سؤالسطح    

 های زیر درست است؟روبرو چه تعداد از عبارتبا توجه به ساختار  -85

  یل وجود دارد.نالف( در این ترکیب گروه عاملی کربو   

Cب( فرمول مولکولی این ترکیب    H O9  باشد.می 10

 هاست وجود دارد.پ( این ترکیب آلی در زردچوبه که از ادویه   

 باشد.ت( ترکیب آلی موجود در دارچین با این ترکیب ایزومر می   

   1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 الف و ب درست است            2ی جواب: گزینه   

 68و  67ی : متوسط      مفاهیم صفحهسؤالسطح     

 کدام گزینه درست است؟ -86

 یک گرم پروتئین و کمتر از یک گرم کربوهیدرات است. ( انرژی حاصل از اکسایش یک گرم چربی بیشتر از1   

 سوزد.کافی به طور کامل میارز با آنتالپی واکنشی است که در آن یک مول ماده در اکسیژن ( آنتالپی سوختن یک ماده، هم2   

 شود.شود مقداری گرما آزاد می( وقتی پیوند میان دو اتم شکسته می3   

 ساختار خود افزون بر هیدروژن و نیتروژن، اکسیژن نیز دارند.های سبز در ( سوخت4   

        2ی جواب: گزینه   

 69: آسان      مفاهیم صفحه سؤالسطح    

 

 

O 

H 



 های زیر بیشتر است؟یک از واکنشدر شرایط دما و فشار یکسان، گرمای آزاد شده در کدام -87

   1)(g)(l) (g)(g)CH O CO H O Q   4 2 2 2 12 2  

   2)(g)(l) (g) (g)C H O CO H O Q   83 2 2 2 25 3 4 

   3)(g) (g)(l) (l)CH O CO H O Q   4 2 2 2 32 2 

   4)(l)(g) (g)(g)C H O CO H O Q   83 2 2 2 45 3 4 

H(l)یابد از طرفی سطح انرژیختن افزایش میآنتالپی سوکربن با افزایش تعداد          4ی جواب: گزینه    O2 سطح انرژیتر از پایین 

    (g)H O2 باشد.یم 

 69و  63: سخت      مفاهیم صفحات سؤالسطح    

 باشد؟چند مورد از مطالب زیر درست می -88

 آ( در شرایط یکسان، آهنگ تجزیه سلولز موجود در کاغذ بسیار بیشتر از آهنگ زنگ زدن آهن است.    

 ریزد.زدن آهن، ترکیبی تُرد و شکننده است که به آسانی از سطح آهن فرو میزنگار حاصل از واکنش زنگ ب(    

 تر باشد، آهنگ انجام آن تندتر است.ی زمان انجام یک تغییر کوچکپ( هرچه گستره   

 ای کمتر است.ی موز از آهنگ تغییر رنگ یک ظرف نقرهت( در شرایط یکسان، آهنگ تغییر رنگ میوه   

   1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 باشندهای ب و پ درست میعبارت      2ی جواب: گزینه   

 78مفاهیم صفحه : آسان       سؤالسطح    

 کدام مطلب نادرست است؟ -89

 شود.رنگ میسرعت بیدهد اما با گرم شدن، محلول به( محلول بنفش رنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی در دمای اتاق واکنش نمی1   

 یابد.واکنش گازی با افزایش حجم ظرف در دمای ثابت، سرعت واکنش کاهش می ( در یک2   

 کند.( محلول آب اکسیژنه، در دمای اتاق به کندی تجزیه شده و گاز اکسیژن تولید می3   

زمان هنگام استفاده از نصف قرص این از  ترها در صورت استفاده از نصف قرص پودر شده، کم( در آزمایش قرص جوشان با آب، زمان پرتاب قوطی4   

 خُرد شده است.

     شود اما کُند است.اتاق هم انجام می این واکنش در دمای       1ی جواب: گزینه   

 81و  79: آسان      مفاهیم صفحات سؤالسطح    

 

 



 گیری کرد؟توان به طور مستقیم اندازههای زیر را نمیتغییر آنتالپی چه تعداد از واکنش -90

 آ( واکنش تولید کربن دی اکسید از گازهای اکسیژن و کربن مونواکسید   

 گاز هیدروژنیت و افی گاز متان از گرب( واکنش تهیه   

 اکسیژن زهیدروژن پراکسید به آب و گاپ( واکنش تجزیه    

 واکنش تولید آمونیاک از گازهای هیدرازین و هیدروژن ت(   

   1 )1   2 )2   3) 3   4 )4 

 توان به طور مستقیم اندازه گیری کرد.فقط تغییر آنتالپی واکنش ب را نمی         1: گزینه جواب   

   74و 72وسط      مفاهیم صفحات ت: مسؤالسطح    

 

واکنش Hتعیین -91
(g) (g)(g)CH C H H H kj   4 2 6 22  به تقریب چند درصد خطا دارد؟ ،های پیوند، با کمک آنتالپی 65

C C H H C H پیوند 

348 436 415                      H 
(kj.mol )1پیوند 

 

   1 )19   2)29   3 )41   4 )46 

 2جواب: گزینه 

   C H C H C C H HH mol H mol H mol H mol H

H ( ) ( ) kj

%

           

       


 

8 6 1 1

8 415 6 415 348 436 46

65 46
100 29

68

 

 75: متوسط      خود را بیازمایید صفحه سؤالسطح 

 

  

 واکنش

 واکنش

 درصد خطا



P)(S)های زیر، به ازای تبدیل هر گرم فسفربا توجه به واکنش -92 PCl)(g)به فسفر پنتاکلرید 4(  شود؟آزاد می، چند کیلو ژول گرما 5(

(S) (g) (g)P Cl PCl (P g.mol )   1
4 2 510 4 31 

(S) (g) (g)

(g) (g) (g)

a) P Cl PCl H kj

b) PCl PCl Cl H kj

   

   

4 2 5 1

5 3 2 2

6 4 1148

116
 

   1 )13   2 )15   3)5/17   4 )5/21 

 شود.می 4کند. واکنش دوم معکوس و ضرب در تغییری نمی اول  واکنش       1یجواب: گزینه   

H H H H ( )

mol kj
x kj g P kj

g mol

        


   

21

4

4 1148 4 116 1612

1 1612
1 13

124 1

 

 73و  72: متوسط      صفحه سؤالسطح    

 کدام مطلب نادرست است؟ ،های آنبا توجه به شکل روبرو و داده -93

 ای است.( واکنش سوختن گرافیت، دو مرحله1   

 است. kj111برابر CO( گرمای تولید یک مول گاز2   

(s)( واکنش3    (g) (g)C O CO 2
1
2

 توان به آسانی حساب کرد.را می 

   4 )Hواکنش(g) (g) (g)CO O CO 2 2
1
2

 حساب کرد.توان به آسانی را می 

 3جواب: گزینه    

 74: متوسط       خود را بیازمایید صفحه سؤالسطح    

 چند مورد از موارد زیر درست است؟ -94   

 زمان ماندگاری و کیفیت مواد غذایی را افزایش داد.توان ها، میداری مواد غذایی و خوراکیآ( با حذف اکسیژن از محیط نگه      

 هاست.ها و افزایش زمان ماندگاری آنجلوگیری از رسیدن نور به آن ،های مات و کدرهای مایع در ظرفبندی روغنداری و بستهب( دلیل نگه      

 دارد.مستقیم ها رابطه ی مواد غذایی با زمان ماندگاری آنذرات تشکیل دهنده پ( اندازه      

 ی، کاهش سرعت فساد مواد غذایی است.های گوشتی و پروتئینت( دلیل منجمد کردن فراورده      

       1 )1        2 )2   3 )3   4 )4 

    4جواب: گزینه    

 76و  75صفحات        آسان : سؤالسطح    

 

 آنتالپی
 

 

 

 

 گرافیت



95- Hواکنش سوختن متان برابر
kj

mol
890 وH برابرواکنش سوختن اتان

kj

mol
2220 است. گرمای آزاد شده به ازای تولید یک مول

CO2به ازای تولید یک مول در سوختن اتان، چند کیلو ژول بیشتر از گرمای آزاد شدهCO2  تان است؟مدر سوختن 

   1 )110   2 )220   3 )665   4 )1330 

  2جواب: گزینه    

CH O CO H O H kj

C H O CO H O H kj

kj
x kj mol CO kj

mol

kj

    

    

  

  

4 2 2 2

2 6 2 2 2

2

2 2 890

7
2 3 2220

2
2220

1 1110
2

1110 890 220

 

 71ی : سخت       صفحهسؤالسطح     

  

گرمای آزاد شده اختلاف  



 

 کدام موارد از مطالب  زیر نادرست است؟ -96

 هستند.های شیمیایی هایی برای سرعت بخشیدن به واکنشها همواره در پی یافتن راهدانآ( شیمی   

 بار باشند.توانند مفید یا زیانهای متفاوتی دارند و میشوند، سرعتهایی که در طبیعت، صنعت و آزمایشگاه انجام میب( واکنش   

 است.ها از مباحث سینتیک شیمیایی گیری گرمای مبادله شده در واکنشهای شیمیایی، اندازهبر یافتن شرایط و چگونگی انجام واکنشافزون  پ(   

 شوند.های شیمیایی هستند که به صورت هدفمند به مواد غذایی افزوده میدهندهها و رنگدهندهها، طعمدارندههای مواد غذایی شامل نگهافزودنی ت(   

 ( ب و پ4  ( ب و ت3   ( آ و پ2  آ و ت (1   

 2ی جواب: گزینه   

 83و  78و  77: متوسط       صفحات سؤالسطح    
 

(g)با توجه به واکنش -97 (g) (g) (g)CH OH HCl CH Cl H O kj   3 3 2 C، آنتالپی پیوند10 O بر حسب
kj

mol
 کدام است؟ 

H های پیوند)آنتالپی  Cl,C Cl,O H   کیلوژول بر مول است( 431و  338و  463ترتیب برابر به 

   1 )350   2 )360   3 )370   4 )380    

 2 یجواب: گزینه   

     
C HH   10 3 C O O H H Cl C HH H H H            1 1 1 3 C Cl O H

C O C O

H H

kj
( H ) ( ) H

mol

 

 

      

         

1 2

10 463 431 338 2 463 360
 

     67و   66ی : متوسط       صفحهسؤالسطح 

 چند مورد از موارد زیر درست است؟ -98

 ترین اتر، دو اتم کربن دارد.ترین کتون مانند سادهآ( ساده   

 یک اتم کربن وجود دارد که فاقد اتم هیدروژن است. ،بنزآلدئیدهپتانون برخلاف -2ب( در    

Cای با فرمولماده پ(    H O5  ی آلدهیدها باشد.متعلق به خانواده تواندمی 10

ترکیبی با ساختار ت(   

O

CH C O C H  3 2  ها است.ی کتونمتعلق به خانواده 5

   1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 

 فقط عبارت سوم درست است       1ی جواب:گزینه   

 68ی : متوسط       صفحهسؤالسطح    

(g)(s)واکنش Hهای زیر،با توجه به داده -99 (g)Na Cl NaCl
   برابر چند کیلو ژول است؟ 



(s) (g) (s)

(s) (g)

(g) (g)

(g) (g)

) Na Cl NaCl H kj

) Na Na H kj

) Cl Cl H kj

) Na Na e H kj

   

  

  

   

2 1

2

2 3

4

1
1 411

2

2 108

3 2 243

4 496

 

(g) (g)) Cl e Cl H kj


   55 349 

 

      1 )5/758-         2 )5/875  3 )5/787-  4 )5/878 

 کنیم.می 2را معکوس و تقسیم بر  3شوند، واکنش معکوس می 4و  5و  2کند، واکنش تغییر نمی 1واکنش        3یجواب: گزینه   

H
H H H H H

H / kj


      

      

3
1 2 4 5

2
243

411 108 496 349 787 5
2

 

 : سؤالسطح 

 با توجه به شکل روبرو کدام گزینه نادرست است؟ -100

 

 

 

 

 

   1 )aهایهای پیوند مولکولارز مجموع آنتالپی، هم(g) (g)Cl ,H2  است. 2

   2 )H یواکنش از رابطهa b .قابل محاسبه است 

H(g)( اگر آنتالپی3    Cl  باشد مقدار 431برابرb ،
kj

mol
 است. -431

(g)هایپایدارتر از مولکول HCl(g)های( در شرایط یکسان، مولکول4    (g)Cl ,H2  هستند. 2

Hدو برابر آنتالپی پیوند bمقدار       3یجواب گزینه    Cl باشد.می 

 67: متوسط       صفحه سؤالسطح    

 

 آنتالپی

 

 

 

a 

b 



 

مرکز آزمون 
 مجتمع 

مه علّ 
 طباطبایی



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 )ره(آموزشی علامه طباطبایی - مجتمع فرهنگی

  آموزشی اندیشه مهر - فرهنگی مؤسسه            

 

 ونـــــرکز آزمـــم

 علامه طباطبایی مجتمع

 1401-1402سال تحصیلی 

 به سان رود

 زندکه در نشیب درّه سر به سنگ می

 رونده باش

 امید هیچ معجزه ای ز مُرده نیست

 زنده باش

 هوشنگ ابتهاج

 آزمون را دریافت نمایید.  پاسخ تشریحی و شناسنامه سوالاتزیر،  با اسکن کردن بارکد دانش آموز عزیز، شما میتوانید 

 

 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبایی –با آرزوی موفقیت برای شما 
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