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 آموزش و پرورش شهر تهران دبیرستان های دوره دوم مجتمع علاّمه طباطبایی
 : سؤالات گردآوری 

مرکز آزمون مجتمع 

 علّامه طباطبایی

    :دانش آموز نام و نام خانوادگی امتحانات نوبت اول آمار و احتمال:  درس امتحان

……………..……..……… 

 یازدهم  پایه:  ریاضی  رشته: دقیقه120 زمان آزمون: 1401 دی 21  چهارشنبه امتحان: تاریخ

 صفحه 6  صفحات:تعداد کلاس: شماره (1401)دی ماه  1401-1402سال تحصیلی:
 

 

 نمره ( 0.5) هر مورد  یجورکردن یپرسش ها -بخش اول 

, 101}عددی به تصادف از مجموعه   102 ,  103 ,  … , انتخاب می کنیم. هر یک از احتمالهای خواسته شده در ستون نخست را با  {200 
 (اعداد بنویسید حرف انگلیسی مناسب را در پاسخنامه در مقابل) مورد اضافی است.(2) پاسخ مناسب، جور کنید.

 دالامبر یو خطا کیاحتمال کلاس -هیاول فیو تعار یاحتمال، مبان یادآوری
 

 D باشد. 4مضرب  1
A- 0.04 

 B B- 0.08 باشد. 6و  4مضرب  2

 C C- 0.17 نباشد. 6باشد ولی مضرب  4مضرب  3

 F D- 0.25 .6باشد نه مضرب  4نه مضرب  4

   E- 0.34 

   F- 0.66 

 

𝑛(𝑀4) = 25           𝑛(𝑀4 ∩ 𝑀6) = 𝑛(𝑀12) = 8            𝑛(𝑀4 − 𝑀6) = 17     
         𝑛(𝑀4

′ ∩ 𝑀6
′) = 𝑛((𝑀4 ∪ 𝑀6)′) = 66  

 
 

 نمره2

 نمره ( 0.5) هر مورد  .دیرا با عبارت مناسب پر کن یخال یجاها پرسش های جای خالی() –بخش دوم 

عددی اول  xعددی گنگ است اگر و تنها اگر  3"و عبارت  نه گزاره است نه گزاره نما "صد بار اگر توبه شکستی باز آ"عبارت  -5

 گزاره و گزاره نما    .تگزاره نما اس "باشد

 )گزاره است * گزاره نما است * نه گزاره است نه گزاره نما(

 نمره3

𝑝~دو گزاره باشند گزاره  qو  pاگر  -6 ⇒ 𝑞  با گزاره مرکب فصلی𝒑 ∨ 𝒒 .یو دو شرط یشرط یها بیترک   هم ارز است 

(𝑝 ∨ 𝑞 ∗ ∼ 𝑝 ∨ 𝑞 ∗   𝑝 ∨∼ 𝑞 ∗  ∼ 𝑝 ∨∼ 𝑞) 
 

𝐴)عبارت  -7 − 𝐵)′  طبق قوانین جبر مجموعه ها با مجموعه 𝑨′ ∪ 𝑩 جبر مجموعه ها    ت.برابر اس 

(𝐵 − 𝐴 ∗   𝐴′ − 𝐵′ ∗   𝐵′ − 𝐴′  ∗   𝐴′ ∪ 𝐵 ∗   𝐴 ∪ 𝐵′ ∗   𝐴′ ∪ 𝐵′) 
 

 

یک از اعضای آن یک شود و به هر نامیده می  نمونه یفضاتایج ممکن باشد، در یک آزمایش تصادفی، مجموعه ای که شامل همه ن -8

 دالامبر یو خطا کیاحتمال کلاس -هیاول فیو تعار یاحتمال، مبان یادآوری   گویند.می برامد

 شامد ناسازگار()فضای نمونه  *  پیشامد  * برامد  * پی
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𝑝(𝐵)مقدار  A , Bبرای دو پیشامد  -9 + 𝑝(𝐴 − 𝐵)  برابر است با𝒑(𝑨 ∪ 𝑩)       احتمال یایاصول و قضا 

(𝑝(𝐴)   ∗   𝑝(𝐴 ∩ 𝐵)  ∗    𝑝(𝐵)   ∗    𝑝(𝐴 ∪ 𝐵) 

 است. احتمال آمدن باران برابر است با  4احتمال آمدن باران به نیامدنش  -10
4

5
 هم شانس ریاحتمال غ    

(
4

5
 ∗   

3

4
 ∗   

1

4
 ∗   

1

5
) 

 نمره ( 0.5) هر مورد  .دیرا انتخاب کن حیصح نهیگز پرسش های چهار گزینه ای() –سوم  بخش

𝑝)اگر ارزش گزاره  -11 ⇒ ~𝑞) ∧ (𝑞 ∨ 𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒)  درست باشد، ارزش گزاره هایp , q .کدام است 

1) 𝑝 ≡ 𝐹 ,  𝑞 ≡ 𝐹 2) 𝑝 ≡ 𝐹 , 𝑞 ≡ 𝑇 3) 𝑝 ≡ 𝑇 , 𝑞 ≡ 𝐹 4) 𝑝 ≡ 𝑇 , 𝑞 ≡ 𝑇 

 هم ارز یو گزاره ها یجدول درست ،یو فصل یعطف بیترک ض،ینق

 یو دو شرط یشرط یها بیترک

 نمره3

 نقیض گزاره زمین، گرد است و گل، قرمز است کدام گزینه است؟ -12

 زمین، گرد است یا گل، قرمز است. (2 زمین، گرد نیست و گل، قرمز نیست. (1

 ل، قرمز نیست.اگر زمین گرد نباشد آنگاه گ (4 زمین، گرد نیست یا گل، قرمز نیست. (3

 هم ارز یو گزاره ها یجدول درست ،یو فصل یعطف بیترک ض،ینق

 یو دو شرط یشرط یها بیترک

𝑥وجود دارد که  yعددی حقیقی مانند  xبه ازای هر عدد حقیقی مانند "ارزش گزاره  -13 × 𝑦 =  چیست و نقیض آن کدام است؟ " 1

𝑥وجود دارد که  yعددی حقیقی مانند  xبه ازای هر عدد حقیقی مانند  –درست  (1 × 𝑦 ≠ 1 

𝑥وجود ندارد که  yانند عددی حقیقی م xبرای برخی اعداد حقیقی مانند  –درست  (2 × 𝑦 = 1 

𝑥وجود دارد که  yعددی حقیقی مانند  xبه ازای هر عدد حقیقی مانند  –نادرست  (3 × 𝑦 ≠ 1 

𝑥وجود ندارد که  yعددی حقیقی مانند  xبرای برخی اعداد حقیقی مانند  –نادرست  (4 × 𝑦 = 1 

 آنها ضیورها و نقس

 

در ابتدا چند  Aمجموعه  تا اضافه می شود.  384مجموعه های آن اضافه کنیم به تعداد زیر  Aاگر دو عضو جدید به مجموعه متناهی  -14

 و افراز یمجموعه توان -مجموعه ها  یادآوری   زیر مجموعه سه عضوی داشته است؟

1) 56 2) 35 3) 21 4) 20 

 
𝐴)در جبر مجموعه ها،  -15 ∩ 𝐵) − (𝐴 ∩ 𝐶) جبر مجموعه ها    با کدام گزینه، برابر است؟ 

1) 𝐴 ∩ (𝐵 − 𝐶) 2) 𝐴 ∪ (𝐵 − 𝐶) 3) 𝐴 − (𝐵 ∩ 𝐶) 4) 𝐴 − (𝐵 ∪ 𝐶) 
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فضای نمونه آزمایش انداختن یک سکه منصف باشد، فضای نمونه گسسته  2Sتاس منصف و فضای نمونه آزمایش انداختن یک  1Sاگر  -16

 و هم شانس آزمایش انداختن یک تاس منصف و یک سکه منصف ................ خواهد بود که دارای .......... عضو است.

1) 𝑆1 × 𝑆2 - 12 2) 𝑆1 ∪ 𝑆2 - 12 3) 𝑆1 × 𝑆2 - 8 4) 𝑆1 ∪ 𝑆2 - 8 

 دالامبر یو خطا کیاحتمال کلاس -هیاول فیو تعار یاحتمال، مبان یادآوری

 

 نمره ( 1) هر مورد  .به سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید( یکوتاه پاسخ محاسبات یپرسش ها) –بخش چهارم 

20√گزاره نمای  -17 − 3 𝑥 ≤  گزاره و گزاره نما   را در نظر بگیرید. 4

20         6و5و4و3و2و1 –تا  6  الف( دامنه این گزاره نما شامل چند عدد طبیعی است؟ − 3 𝑥 ≥ 0 → 3 𝑥 ≤ 20 → 𝐷 = (−∞ ,
20

3
] 

20      6و5و4و3و2 –تا  5 ب( مجموعه جواب این گزاره نما شامل چند عدد طبیعی است؟ − 3 𝑥 ≤ 16 → 4 ≤ 3 𝑥 → 𝑅 = [
4

3
 ,  

20

3
] 

 نمره8

𝐴مجموعه   -18 = {𝑎 ,  𝑏 , 𝑐 , 𝑑 , 𝑒 , 𝑓} و افراز یمجموعه توان -مجموعه ها  یادآوری   بگیرید. چند زیرمجموعه دارد که: را در نظر 

 باشد؟ bالف( شامل  

25 = 32 

5) باشد و چهار عضوی باشد؟ bب( شامل 
3) = 10 

    نباشد؟ dباشد ولی شامل  bج( شامل 

24 = 16 

26   نباشد؟ b , dد( حداقل شامل یکی از دو عضو  − 24 = 48 

2 2 2 2 1 2 

2 2 1 2 1 2 

𝑎}مجموعه  -19 , 𝑏 , 𝑐 , 𝑑 ,𝑒} :و افراز یمجموعه توان -مجموعه ها  یادآوری   چند افراز مختلف دارد که 

𝑃1 الف( شامل یک مجموعه دو عضوی و یک مجموعه سه عضوی باشد؟ مثلاً = {{𝑎 , 𝑏 , 𝑒} ,  {𝑐 ,  𝑑}} 

(
5
2) × (

3
3) = 10     

𝑃2 مجموعه دو عضوی و یک مجموعه تک عضوی باشد؟ مثلاً ب( شامل دو = {{𝑎 , 𝑑} ,  {𝑏 ,  𝑐} ,  {𝑒}} 

(
5
2) × (

3
2) × (

1
1)

2!
= 15    

𝑃3 در یک مجموعه یا کلاس باشند؟ مثلاً a , bج( در آنها  = {{𝑎 , 𝑏 , 𝑐 , 𝑑} ,  {𝑒}} 

𝑝𝑎𝑟𝑡𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛(4) = 15  

𝑃4 در یک مجموعه )کلاس( نباشند؟ مثلاً c , dدر یک مجموعه )کلاس( باشند ولی  a , bد( در آنها  = {{𝑎 ,𝑏 , 𝑐 , 𝑒} , {𝑑}} 

𝑝𝑎𝑟𝑡𝑖𝑡𝑖𝑜𝑛(4) − 𝑝𝑎𝑟𝑡𝑖𝑜𝑛(3) = 15 − 5 = 10 
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𝐴اگر  -20 = {𝑥 ∈ 𝑅|𝑥2 − 7 𝑥 + 10 < 𝐵و  {0 = {𝑦 ∈ 𝑅||𝑦 − 1| <  و خواص آن شینما ،یضرب دکارت  باشند: {2

𝐴 = (2 𝐵و  (5, = (−1 ,3) 

𝐴الف( مساحت ناحیه  × 𝐵 چقدر می شود؟  𝑆(𝐴 × 𝐵) = 3 × 4 = 12 

𝐴)ب( مساحت ناحیه  × 𝐵) − (𝐵 × 𝐴) چقدر می شود؟ 

𝑆((𝐴 × 𝐵) − (𝐵 × 𝐴)) = 𝑆(𝐴 × 𝐵) − 𝑆((𝐴 ∩ 𝐵) × (𝐴 ∩ 𝐵)) = 3 × 4 − 1 × 1 = 11 

 

 

 آن را حساب کنید که:فرزند است. احتمال  4خانواده ای دارای  -21

 دالامبر یو خطا کیاحتمال کلاس -هیاول فیو تعار یاحتمال، مبان یادآوری

𝑝(𝐴)                                                        الف( فقط یکی از فرزندان، پسر باشد. =
𝑛(𝐴)

𝑛(𝑆)
=

(4
1)

24 =
4

16
=

1

4
= 0.25 

 

𝑝(𝐵)                                    ب( تعداد فرزندان پسر، بیشتر از فرزندان دختر باشد. =
𝑛(𝐵)

𝑛(𝑆)
=

(4
3)+(4

4)

24 =
5

16
= 0.3125 

 

 یک تاس منصف را دو بار می اندازیم. احتمال آن را حساب کنید که: -22

 دالامبر یو خطا کیاحتمال کلاس -هیاول فیو تعار یاحتمال، مبان یادآوری

1                          .الف( دو عدد مختلف، ظاهر شود −
6

36
=

30

36
=

5

6
 

       .ب( دو عدد رو شده، حداکثر یک واحد، اختلاف داشته باشند
5+6+5

36
=

4

9
= 0.44 

 

𝑝(𝐴′)باشند و  Sدو پیشامد ناسازگار از فضای  A , Bاگر  -23 + 𝑝(𝐵′) =
8

5
 احتمال یایاصول و قضا    باشد: 

𝑝(𝐴الف(  ∪ 𝐵) =?              1 − 𝑝(𝐴) + 1 − 𝑝(𝐵) =
8

5
 → 𝑝(𝐴) + 𝑝(𝐵) =

2

5
= 𝑝(𝐴 ∪ 𝐵) = 0.4 

′𝑝(𝐴ب(  ∩ 𝐵′) =?                       𝑝(𝐴′ ∩ 𝐵′) = 1 − 𝑝(𝐴 ∪ 𝐵) = 1 −
2

5
=

3

5
= 0.6 

 

𝑆فضای نمونه غیر هم شانس یک آزمایش تصادفی،  -24 = {𝑎 , 𝑏 , 𝑐 , 𝑑}  است و می دانیم𝑝({𝑎 , 𝑏}) = , و  0.3

 𝑝({𝑏 , 𝑐 ,𝑑}) =  هم شانس ریاحتمال غ    مطلوب است: 0.9

𝑝({𝑎})الف(  =?                          𝑝({𝑎}) = 1 − 𝑝({𝑏 ,𝑐 ,𝑑}) = 1 − 0.9 = 0.1 

𝑝({𝑎ب(  , 𝑐 , 𝑑}) =?          𝑝({𝑎 ,𝑐 , 𝑑}) = 𝑝({𝑎}) + 𝑝({𝑐 , 𝑑}) = 0.1 + (1 − 𝑝({𝑎 ,𝑏}) = 0.1 + 0.7 = 0.8 
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 .به سوالات زیر پاسخ کامل دهید ( پرسش های تشریحی و استدلالی )–بخش پنجم 
 جبر گزاره ها    ثابت کنید: جبر گزاره هاو یک بار به کمک  جدول درستییک بار به کمک  -25

((𝑝 ∨ 𝑞) ⇒ 𝑟) ≡ ((𝑝 ⇒ 𝑟) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑟)) 

 

(𝑝 ⇒ 𝑟) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑟) 𝑞 ⇒ 𝑟 𝑝 ⇒ 𝑟 (𝑝 ∨ 𝑞) ⇒ 𝑟 𝑝 ∨ 𝑞 r q p 

 د د د د د د د د

 د د ن د ن ن ن ن

 د ن د د د د د د

 د ن ن د ن ن د ن

 ن د د د د د د د

 ن د ن د ن د ن ن

 ن ن د ن د د د د

 ن ن ن ن د د د د

 

(𝑝 ∨ 𝑞) ⇒ 𝑟 ≡ ~(𝑝 ∨ 𝑞) ∨ 𝑟 ≡ (~𝑝 ∧ ~𝑞) ∨ 𝑟 ≡ (~𝑝 ∨ 𝑟) ∧ (~𝑞 ∨ 𝑟) ≡ (𝑝 ⇒ 𝑟) ∧ (𝑞 ⇒ 𝑟) 

 

                   تعریف شرطی با فاصل   -قانون دمورگان فاصل   -  خاصیت پخشی عاطف روی فاصل      -  تعریف شرطی با فاصل 

 

  

1.5 

 نمره

𝐴به کمک روش عضوگیری ثابت کنید اگر  -26 ⊆ 𝐵 :یریروش عضوگ    باشد 

′𝐵الف(  ⊆ 𝐴′ 

 

∀𝑥: (𝑥 ∈ 𝐴) ⇒ (𝑥 ∈ 𝐵)    ∶     ∀𝑥: ~(𝑥 ∈ 𝐵) ⇒ ~(𝑥 ∈ 𝐴)     ∶    ∀𝑥: (𝑥 ∈ 𝐵′) ⇒ (𝑥 ∈ 𝐴′)        

𝑝هم ارزی عکس نقیض  ⇒ 𝑞 ≡  ~𝑞 ⇒ ~𝑝 

 

 

𝐴)ب(  ∩ 𝐶) ⊆ (𝐵 ∩ 𝐶)               

 

:𝑥∀     فرض                                                 (𝑥 ∈ 𝐴) ⇒ (𝑥 ∈ 𝐵) 

∀𝑥: (𝑥 ∈ (𝐴 ∩ 𝐶))   ⇒    (𝑥 ∈ 𝐴) ∧ (𝑥 ∈ 𝐶)     ⇒   (𝑥 ∈ 𝐵) ∧ (𝑥 ∈ 𝐶)  ⇒    𝑥 ∈ (𝐵 ∩ 𝐶) 

 

  

 نمره1
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𝐴اگر  -27 = {2 ,  𝑥 + 2 𝑦 , 𝐵و  {5 = {3 ,  2(𝑥 + 𝑦) , 𝐴و داشته باشیم  {5  × 𝐵 = 𝐵 × 𝐴  مقادیرx,y .را با استدلال بیابید 

3}نمودار مختصاتی  , 5} × {2 , 3}و نمودار مختصاتی   {5 , 5} × (2 ,  و خواص آن شینما ،یضرب دکارت   را رسم کنید. [5

𝐴 × 𝐵 = 𝐵 × 𝐴     ⇒      ((𝐴 = ∅)  ∨   (𝐵 = ∅)   ∨    (𝐴 = 𝐵))  با توجه به شرایط مساله فقط حالتA=B ی تواند رخ دهدم 

{
𝑥 + 2 𝑦 = 3

2 𝑥 + 2 𝑦 = 2       ⇒       𝑥 = −1 ,  𝑦 = 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.5 

 نمره

 نمره 20 مجموع نمرات

 

 پرسش امتیازی -بخش ششم 
 

 شود چقدر است؟ 4انتخاب شوند احتمال این که مجموع آنها کمتر از  ]0،5 [ازه باشند که به تصادف از ب حقیقیدو عدد  x , yاگر  -28

 که یک مثلث را درست میکنند. x+y=4است و نقاط مطلوب نقاط زیر خط  5در  5فضای نمونه، نقاط داخل یک مربع 

بت برای محاسبه احتمال در این فضای نمونه پیوسته و نامتناهی هم شانس به جای نسبت تعداد ها که معنایی ندارد میتوانیم نس

که می شود  مساحت ها را حساب کنیم
8

25
= 0.32 

 

 

 

 

 

 

 

 نمره1

 

آزمون و  پاسخ تشریحی و شناسنامه سوالاتبا اسکن کردن بارکدهای زیر،  دانش آموز عزیز، شما میتوانید یک ساعت بعد از آزمون، 

 آزمون را دریافت نمایید. ویدیوی تحلیل سوال به سوالنیز 

                                                                      
 مرکز آزمون مجتمع علامه طباطبایی –با آرزوی موفقیت برای شما 

 

پاسخ تشریحی و 
 شناسنامه سوالات

ویدیوی تحلیل 
 سوال به سوال 


