
430063#- ن م- آسان- قلم چی- 1398 در کدام یک از گزینه هاي زیر دو عبارت نوشته  شده با هم همخوانی ندارند؟ - 1

استفاده در بسته بندي برخی مواد خوراکی و پرکردن تایر خودرو ها: فراوان ترین گاز موجود در (سازندة) هواکره

پرکردن بالن هاي هواشناسی و ساخت لامپ رشته اي: سبک ترین گاز نجیب

به عنوان محیط بی اثر در جوشکاري و برش فلز ها: فراوان ترین گاز نجیب موجود در هواکره

Cدر سوختن ناقص گاز شهري تولید می شود و ناپایدار تر از  است: گاز کربن مونوکسید (g)O2

309264#- ن م- آسان- قلم چی- 1397

پس از موازنۀ واکنش  ، کدام رابطه بین ضرایب (حروف کوچک انگلیسی) وجود دارد؟ - 2a (g) + b (g) → cC (g) + dHF(g)C2H4 F2 F4
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125893#- ن م- آسان- قلم چی- 1396

در هنگام مهبانگ، گازهاي .................. تشکیل شده، متراکم شدند و مجموعه هاي گازي، مانند .................. را ایجاد کردند که سبب تولید ستاره ها و - 3
کهکشان ها شد.

هیدروژن و هلیم – کهکشان عقاب نیتروژن و اکسیژن – کهکشان عقاب نیتروژن و اکسیژن – سحابی عقاب هیدروژن و هلیم – سحابی عقاب

493860#- ن م- متوسط- قلم چی- 1399

، تفاوت تعداد پروتون ها و الکترون ها  برابر تفاوت نوترون ها و پروتون ها است. عدد اتمی این عنصر کدام است؟ در یون تک اتمی  - 456X3+3
4

20233126

513966#- ن م- متوسط- قلم چی- 1399

کدام گزینه براي پر کردن جملۀ زیر مناسب است؟ - 5
«ترکیب  ..................  از دستۀ ترکیبات  ..................  است و مجموع شمار اتم هاي فرمول شیمیایی آن  ..................  است».

کلسیم اکسید - یونی -  منیزیم برمید - مولکولی -  آهن  اکسید - یونی -  543(III)5دي نیتروژن تري اکسید - یونی - 

258842#- ن م- متوسط- قلم چی- 1397

با توجه به جدول زیر کدام گزینه صحیح است؟ - 6

، با از دست دادن  الکترون، تشکیل کاتیون پایدار می دهد. عنصري با عدد اتمی 

نماد علمی آنتیموان،  می باشد.

اگر در یون  اختلاف شمار الکترون ها و نوترون ها برابر با  باشد این عنصر در خانه ي  امُ جدول تناوبی جاي گرفته است.

، اوگانسون می باشد. نام عنصري با نماد 
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139108#- ن م- آسان- قلم چی- 1396

فرمول شیمیایی ترکیبات منیزیم نیترید، پتاسیم اکسید و باریم سولفید به ترتیب از راست به چپ، در کدام گزینه به درستی بیان شده است؟ - 7

BaS −KO−MgNBaS − O−MK2 g2N3BaS − O−MK2 g3N2B S − O−Ma2 K2 g3N2

1



509123#- ن م- آسان- قلم چی- 1399

جدول زیر نقطۀ جوش و درصد حجمی برخی از گاز هاي سازندة هوا کره را نشان می دهد. پس از وارد شدن یک نمونه از هواي مایع با دماي  - 8

) دما می تواند برابر با  .................. باشد. ) به ترتیب گاز هاي .................. و .................. جدا می شوند و در حالت ( ) و ( به برج تقطیر، در حالت هاي (
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507485#- ن م- متوسط- قلم چی- 1399

،  و  با واحد  است و جرم اتمی میانگین آن برابر با  است. اگر عنصر فرضی  داراي سه ایزوتوپ با جرم هاي اتمی  - 9

فراوانی ایزوتوپ  برابر با  درصد باشد، نسبت فراوانی ایزوتوپ  به فراوانی ایزوتوپ  کدام است؟
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505738#- ن م- متوسط- قلم چی- 1399
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باتوجه به شکل زیر که مربوط به انتقال الکترون در اتم هیدروژن است، می توان گفت که انتقال .................. مقدار بیشتري انرژي نسبت به بقیۀ - 10
انتقال ها آزاد می کند و انتقال هاي .................. ، .................. و ..................  امواجی با طول موج بلندتر از امواج ناحیۀ مرئی تولید می کنند. همچنین بین

ترازهاي  و  علاوه بر انتقال هاي نشان داده  شده که موجب نشر انرژي شده اند .................. انتقال  دیگر که منجر به نشر انرژي می شود نیز
می توانست قرار گیرد.
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447697#- ن م- آسان- قلم چی- 1398
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) به ترتیب با کدام گزینه به درستی پر می شود؟ ) تا ( در فرایند هابر جاهاي خالی ( - 11

ورقۀ آلومینیمی -  - گرم کردن -  و 

ورقۀ آلومینیمی -  - سرد کردن - 

ورقۀ آهنی -  - سرد کردن -  و  

ورقۀ آهنی -  - سرد کردن - 
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136313#- ن م- متوسط- قلم چی- 1396
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، می توان .................. عدد از قسمت  را قرار داد؟ (جرم پروتون و باتوجه به شکل زیر، قسمت  برابر با .................. است و به جاي قسمت  - 12
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153004#- ن م- متوسط- قلم چی- 1396
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در شکل زیر در دماي ثابت و با ده برابر کردن حجم ظرف ها، کمیت هاي .................. بدون تغییر باقی می مانند. - 13

(هر ذره را معادل  مول در نظر بگیرید)

شمار مول گازها- شمار مولکول هاي گازي- جرم مولی گازها

فشار درون ظرف ها- چگالی گاز ها- جرم گازها

فشار درون ظرف ها- شمار مول گازها- شمار مولکول هاي گازي

جرم مولی گاز  ها – جرم گاز ها- چگالی گاز ها

(N = 14,C = 12,O = 16 g ⋅ mo )l−10٫1

418058#- ن م- متوسط- قلم چی- 1398

شمار الکترون هاي لایۀ سوم عنصري  برابر شمار الکترون هاي لایۀ چهارم آن است. کدام گزینه در مورد این عنصر درست است؟ - 14

عدد اتمی آن  است. آرایش الکترونی آن به صورت  است.

شمار الکترون هاي ظرفیت آن برابر شمار الکترون هاي ظرفیت  است. در گروه  جدول دوره اي قرار دارد.

13
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500076#- ن م- متوسط- قلم چی- 1399

 

باتوجه به شکل روبه رو کدام گزینه نادرست است؟ - 15

پرتوهاي  انرژي بیشتر و طول موج کمتري نسبت به پرتوهاي  دارند.

اگر هواکره وجود نداشت، میانگین دماي کرة زمین به  کلوین کاهش می یافت.

در ساختار لوویس مولکول هاي  نسبت تعداد الکترون هاي پیوندي به تعداد جفت الکترون هاي ناپیوندي برابر  است.

بازتابش پرتوهاي  به زمین پس از برخورد با مولکول هاي  سبب افزایش دماي کرة زمین می شود.

BC

255

A1

CA

499717#- ن م- آسان- قلم چی- 1399

اگر جرم مولی ترکیبات شرکت کننده در واکنش شیمیایی  به صورت جدول زیر باشد. آن گاه مقدار  کدام است؟  - 16
نام ترکیب

( جرم مولی (

2X + 3Y → aW + 5Za

XYWZ

g ⋅ mol−120015075125

2341

503586#- ن م- متوسط- قلم چی- 1399

 

هرگاه دایره هاي تیره رنگ در شکل زیر، نشان دهندة لایه هاي الکترونی اتم عنصر  باشند، شمار الکترون هاي داراي عدد کوانتومی فرعی  در - 17
این اتم، چند برابر شمار زیرلایه هاي دو الکترونی در بیست و دومین عنصر جدول دوره اي است؟
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2٫2

1٫8
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435946#- ن م- آسان- قلم چی- 1398 در کدام ترکیب ها نسبت جفت الکترون ناپیوندي به پیوندي برابر است؟ - 18
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405268#- ن م- متوسط- قلم چی- 1398 کدام گزینه نادرست است؟ - 19

هیدروژن فقط داراي  ایزوتوپ طبیعی است.

 مورد از  ایزوتوپ ابتدایی هیدروژن، داراي زمان ماندگاري محدود هستند.

هسته هاي ایزوتوپ هاي ساختگی هیدروژن پایدار نیستند و با گذشت زمان متلاشی می شوند.

ترتیب پایداري تعدادي از ایزوتوپ هاي هیدروژن به صورت  می باشد.

3
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450602#- ن م- متوسط- قلم چی- 1398

پس از موازنۀ واکنش: مجموع ضرایب استوکیومتري واکنش دهنده ها تقریباً چند برابر - 20

فراورده هاست و با تولید   گرم کلسیم کربنات، چند میلی لیتر گاز آمونیاك در شرایط استاندارد به دست می آید؟ 

CaC (s) + O(l) → CaC (s) + N (g)N2 H2 O3 H3

10

(Ca = 40, C = 12, O = 16, H = 1, N = 14 : g ⋅ mo )l−1

4480 − 0٫754480 − 1٫332240 − 0٫752240 − 1٫33
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ی نام
ب



بررسی گزینه ها: گزینه 2 - 1

»: از گاز نیتروژن که فراوان ترین گاز سازندة هواکره است در بسته بندي برخی مواد خوراکی و پر کردن تایر خودرو ها استفاده می شود. گزینۀ «

»: از هلیم که سبک ترین گاز نجیب است در پر کردن بالن هاي هواشناسی و براي خنک کردن قطعات الکترونیکی در دستگاه هاي تصویر برداري، مانند  استفاده می شود. گزینۀ «

»: از آرگون که فراوان ترین گاز نجیب موجود در هواکره است، به عنوان محیط بی اثر در جوشکاري و برش فلزات و ساختن لامپ هاي رشته اي استفاده می شود. گزینۀ «

»: گاز کربن مونوکسید در اثر سوختن ناقص گاز شهري تولید  شده و ناپایدارتر از گاز کربن دي اکسید است. گزینۀ «

گزینه 3 - 2

در مهبانگ پس از پدید آمدن ذره هاي زیراتمی مانند الکترون، نوترون و پروتون عنصرهاي هیدروژن و هلیم بوجود آمدند و با گذشت زمان و کاهش دما، این گازهاي تولید شده گزینه 1 - 3
متراکم شد و مجموعه هاي گازي به نام سحابی ایجاد کرد. بعدها این سحابی ها سبب پیدایش ستاره ها و کهکشان ها شد. 

با توجه به صورت سؤال خواهیم داشت: گزینه 4 - 4

 توجه کنید که در این یون تعداد پروتون ها از تعداد الکترون ها  تا بیشتر است؛ به عبارتی:

 بنابراین تفاوت  و  در این یون  می باشد، از طرفی عدد جرمی این یون  می باشد؛ بنابراین:

 از روابط  و  می توان عدد اتمی این یون را به دست آورد.

گزینه 2 - 5

 

 

بررسی گزینه هاي نادرست: گزینه 3 - 6

،  متعلق به گروه  جدول دوره اي است که با از دست دادن  الکترون تشکیل کاتیون پایدار  را می دهد.  ) عنصري با عدد اتمی 

» می باشد. ) نماد عنصر آنتیموان؛ «

)  طلا نام دارد و  اوگانسون نامیده می شود.

» در این یون تعداد پروتون یک واحد بیشتر از الکترون است. بررسی گزینه ي «

گزینه 3 - 7

) اجزاي سازنده این نمونه به حالت گاز هستند، بنابراین دما باید بالاتر از  باشد، در نتیجه دما ) گاز نیتروژن جدا می شود. در حالت ( ) گاز آرگون و در حالت ( در حالت ( گزینه 3 - 8

می تواند برابر با  باشد.

1

2MRI

3

4

(g) + (g) → C (g) + HF(g)1
↓

a

C2H4 6
↓

b

F2 2
↓

c

F4 4
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= d − a ⇒ = 4 − 1 ⇒ 3 = 3
b

c

6
2

(p − e) = 0٫75(n − p)

3

3 = 0٫75(n − p) ⇒ n − p = 4 (1)

np456

p + n = 56 (2)

12

{ ⇒ ⇒ p = Z = 26p + n = 56
n − p = 4

n = 30
p = 26

⇒ 5N2O3 اتم و ترکیب مولکولی

Fe ⇒ 5O3 اتم و ترکیب یونی

CaO ⇒ اتم و ترکیب یونی2

MgB ⇒ 3r2 اتم و ترکیب یونی

113Al13133Al3+

2Sb

4Auog

3

(e = p − 1) یا p = e + 1

{ ⇒
n − e = 15 ⇒ n − (p − 1) = 15 ⇒ n − p = 14
n + p = 108

{
n − = 14p

n + = 108p
– –––––––––––––––

2n=122⇒n=61

n − p = 14 ⇒ 61 − p = 14 ⇒ p = 47

M ,g2+ N 3−

,K+ O2−

B ,a2+ S2−

:

:

:

Mg3N2

OK2

BaS

123− C183∘

C80∘
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گزینه 3 - 9

                                              

  

بیشترین انرژي آزادشده مربوط به انتقال  است و انتقال  و  امواجی با طول  موج بلندتر از امواج ناحیۀ مرئی تولید می کنند. همچنین بین ترازهاي  و  علاوه گزینه 3 - 10
بر انتقال هاي نشان  داده شده شش انتقال زیر نیز می توانست رخ دهد. 

، در فرایند هابر با عبور مخلوط گازهاي  از روي ورقه آهنی در دماي  و فشار  واکنش انجام شده و سپس با سرد کردن مخلوط تا مایع شدن  گزینه 3 - 11

آمونیاك جدا شده و گازهاي  و  واکنش نداده به محفظۀ واکنش باز گردانده می شوند.

این شکل در کتاب درسی الگویی براي تعریف واحد جرم اتمی  می باشد و    جرم کربن است. لذا گزینه هاي  و  نادرست هستند.    گزینه 2 - 12

  جرم   و  معادل جرم اتمی آهن است، پس در ترازو به جاي قسمت  می توان از  قسمت  استفاده کرد.

شمارمول گاز ها، جر  م مولی گاز ها و شمار مولکول هاي گاز بدون تغییر می ماند. گزینه 1 - 13

( و حجم با فشار رابطۀ عکس دارد پس با افزایش حجم فشار کاهش می یابد. (رد گزینه هاي 

در شرایط   یک مول از همۀ گاز  ها حجم ثابت و برابر دارند   پس حجم اولیۀ دو ظرف برابر است.

باافزایش حجم و در دماي ثابت:  چگالی کاهش می یابد.

جرم مولی گاز   برابر:   وگاز   برابر:    است و با تغییر حجم، جرم مولی ثابت باقی می ماند.

با توجه به فرض مساله، باید در لایۀ سوم آن،  الکترون باشد تا تعداد الکترون هاي این لایه  برابر لایۀ چهارم باشد. توجه داشته باشید که در لایۀ سوم حداکثر  الکترون جاي گزینه 4 - 14
می گیرد پس تعداد الکترون ها در لایۀ چهارم نمی تواند بیش تر از یک باشد.

   آرایش الکترونی عنصر مورد نظر:

( عدد اتمی این عنصر  است، و داراي شش الکترون ظرفیت است و در گروه ششم قرار دارد. (

شمار الکترون هاي ظرفیت  نیز، با توجه به آرایش الکترونی آن، برابر  می باشد.

، همان  هستند. مولکول هاي  گزینه 3 - 15

طبق قانون پایستگی جرم: گزینه 2 - 16
 مجموع جرم فرآورده ها = مجموع جرم واکنش دهنده ها

، آرایش الکترونی اتم عنصر  را می نویسیم: در آغاز باتوجه به چهارلایه اي بودن اتم  گزینه 4 - 17

)، هشت الکترون قرار دارد.  در نتیجه در تنها زیرلایۀ  موجود (

اکنون آرایش الکترونی  را رسم می کنیم:

 در آرایش الکترونی این اتم، چهار زیرلایۀ دو الکترونی  و یک زیرلایۀ دو الکترونی  مشاهده می شود.

گزینه 3 - 18

x : A148فراوانی
y : A147فراوانی

y + x + 30 = 100 ⇒ y + x = 70 ⇒ x = 70 − y

147٫7 =
(147y) + (148x) + (149 × 30)

100
= ⇒ x = %10 , y = %60

147y + (148(70 − y)) + (149 × 30)

100

= =
x

y

10
60

1
6

CE,BFn = 5n = 1

n = 3 → n = 2 n = 5 → n = 1 n = 5 → n = 4

n = 4 → n = 1 n = 3 → n = 1 n = 2 → n = 1

،N2 H2C4500200atmNH3

H2N2

(amu)= 1(amu)
1

12
−1234

= A
1

12
C12BB56A

∗23

∗STP(22٫4L)

∗∗( d = )↓ M

V ↑

∗ ∗ ∗CO244g ⋅ mol−1N228g ⋅ mol−1

131318

1 2 2 4s2 s2 p6 3 3 3s2 p6 d5
  

لایۀ سوم

s1

24Cr24

O86

O : 1 2 28 s2 s2 p4

ACO2

= C =O
⋅⋅

⋅⋅
O
⋅⋅

⋅⋅

= = 2
تعداد الکترون ھای پیوندی

تعداد جفت الکترون ھای ناپیوندی

4 × 2
4

2(200) + 3(150) = a × (75) + 5(125) ⇒ a = 3

AA

A : [Ar]3 4d8 s2

dl = 2

M22

M : 1 2 2 3 3 3 4s2 s2 p6 s2 p6 d2 s2

sd

= = نسبت خواستھ شده1٫6
8
5

: C ≡ O : =
جفت الکترون ناپیوندی

جفت الکترون پیوندی

2
3

6
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S ____ O

O

O

C____ O
Cl

Cl

ایزوتوپ هایی که پایدارتر هستند، مدت زمان لازم براي متلاشی شدن آن ها بیشتر است. گزینه 4 - 19
جدول نیم عمر ایزوتوپ هاي هیدروژن:

سالثانیھثانیھثانیھ
بنابراین ترتیب پایداري ایزوتوپ هاي هیدروژن داده شده به صورت زیر است:

واکنش موازنه شده: گزینه 2 - 20

مجموع ضرایب واکنش دهنده ها و فراورده ها به ترتیب    و   و نسبت خواسته شده تقریباً برابر   است.

H − − H = =C
∥

:O:
جفت الکترون ناپیوندی

جفت الکترون پیوندی

2
4

1
2

= = 2
جفت الکترون ناپیوندی

جفت الکترون پیوندی

8
4

= = 2
جفت الکترون ناپیوندی

جفت الکترون پیوندی

8
4

H
6
1H

5
1H

4
1H

3
1

2٫9 × 10−229٫1 × 10−221٫4 × 10−2212٫32

H > H > H > H
3
1

5
1

6
1

4
1

CaC (s) + 3 O(l) → CaC (s) + 2N (g)N2 H2 O3 H3

431٫33

?mLN = 10gCaC × × × = 4480mL NH3 O3
1mol CaCO3

100g CaCO3

2mol NH3

1mol CaCO3

22400mL NH3

1mol NH3

H3
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1 - 2
2 - 3
3 - 1

4 - 4
5 - 2
6 - 3

7 - 3
8 - 3
9 - 3

10 - 3
11 - 3
12 - 2

13 - 1
14 - 4
15 - 3

16 - 2
17 - 4
18 - 3

19 - 4
20 - 2
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