
 

 

 

 

 )ره(ی، آموزشی علامه طباطبایی گ فرهن  مجتمع

 دوره اول علامه طباطبایی   هایدبیرستان

8 

 ــامـنردبــ
 ) آزمون مفاهیم مبتنی بر ریاضی و علوم تجربی (

 اولمـــرحله 
 دستورالعمل پاسخگویی به سؤالات

            سووا   11و سووالات درس ریایوی شوامل     11تما   1از شممار   گزینو  ا   1سووا    11سوالات درس علوم تجربی شامل  -1

 نمایید.باشد ک  در پاسخنام  ب  ترتیب پاسخ درست را مشخص میمی 82تا  11از شمار  ا  گزین  1

 خواهد داشت. نمر  منفی 1پاسخ غلط، هر و  نمر  مثبت 4گزینه ای 1هر پاسخ صحیح در سؤالات 

  7 و سووالات درس ریایوی شوامل    11تما   11از شمار   سوا  تشریحی با پاسخ کوتاه 1شامل  علوم تجربیسوالات درس  -2

شوود را  میباشد ک  لازم است جواب آخر ک  ب  یک عدد دو رقمی ختم می  28تا  11از شمار  سوا  تشریحی با پاسخ کوتاه 

 در پاسخنام  طبق مثا  زیر علامت بزنید:

 33را علامت بزنید=  3ی یکان عدد باشد، به جای دهگان عدد صفر و به جا 3عددی یک رقمی مانند  ،اگر پاسخ -

 81را علامت بزنید=  1و در یکان عدد  8در دهگان عدد باشد،  81عددی دو رقمی مانند  ،اگر پاسخ -

 

 

 12/11/82 تاریخ آزمون :

 دقیقه 183 زمان آزمون:
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 تــمشه پایه بسمه تعالی
 71/77/89تاریخ آزمون : 

 دقیقه  721زمان آزمون: 
  آزمــون 

 

 ای گزینه پنجسؤالات 
 

   علوم تجربی                 

 شود؟ های زیر از قیف جداکننده استفاده می برای جداسازی کدام یک از مخلوط  .1

 ( مخلوط آب و آهک۲  ( مخلوط آب و اتانول۱
 ( مخلوط اتانول و کلسیم کلرید۴  ( مخلوط جیوه و آب۳
 ( مخلوط جیوه و آلومینیم۵

 شیمیایی است؟ چند مورد از موارد زیر مربوط به یک تغییر .2

 الف( تبدیل شیر به ماست
 ب( انداختن میخ آهنی در کات کبود

 ج( آزاد شدن گاز اکسیژن از آب اکسیژنه
 د( تبدیل خاک رس به کوزه سفالی 

 ( چهار۵ ( سه۴ ( دو۳ ( یک۲ ( صفر۱

 است؟ نادرستکدام گزینه در مورد الکتروسکوپ   .3

 قابل استناد باشد، باید هوا خشک باشد.گیری الکتروسکوپ  ( برای آنکه نتایج اندازه۱
 شود که الکترون آزاد زیادی دارد. ای تهیه می ( کلاهک الکتروسکوپ از ماده۲
 های مشابه اما از جنس آلومینیم است. تر از الکتروسکوپ با تیغه های طلایی دقیق ( الکتروسکوپ  با تیغه۳
 سم باردار را تشخیص داد.توان نوع بار الکتریکی یک ج ( به کمک الکتروسکوپ می۴
 توان به روش تماس یا القا دارای بار الکتریکی کرد. ( الکتروسکوپ را می۵

مقاومت الکتریکی یک سیم رسانا با طول آن نسبت مستقیم و با مساحت مقطع آن نسبت عکس دارد. اگر یک سیم یک متری را بهه طهور     .4
 کند؟ )حجم سیم را ثابت در نظر بگیرید.( لکتریکی آن چه تغییری مییکنواخت بکشیم تا طول آن به دو متر برسد، مقاومت ا

 ماند ( ثابت می۲  شود ( نصف می۱
 شود ( چهار برابر می۴  شود ( دو برابر می۳
 شود ( هشت برابر می۵

بار الکتریکی منفهی برابهر قهرار     در دو رأس بالای یک مربع دو ذره باردار با بار الکتریکی مثبت برابر و در دو رأس پایین آن دو ذره باردار با .5
 دهد؟ گرفته است. اگر یک الکترون را از مرکز این مربع رها کنیم، چه رخ می

 رود. ( الکترون به بالا می۲  رود. ( الکترون به پایین می۱
 رود. ( الکترون به راست می۴  رود. ( الکترون به چپ می۳
 ( الکترون ثابت می ماند.۵

 تری برای استفاده از محلول گازهای اکسیژن و هلیوم در کپسول غواصی به جای هوا است؟ کدام گزینه دلیل مناسب .6

 ( بدن انسان در عمق زیاد به اکسیژن بیشتری نیاز دارد.۱
 کند. ( گاز هلیوم سبک است و به غواص در حرکت کردن کمک می۲
 نیتروژن دارد.پذیری کمتری از  اثر است و در شرایط یکسان انحلال ( هلیوم یک گاز بی۳
 شود. ( در دمای پایین هلیوم بیشتر از نیتروژن در خون حل می۴
 دهد. ( نیتروژن در عمق آب در اثر فشار و دمای پایین با اکسیژن واکنش شیمیایی می۵

 ؟نیستکدام یک از موارد زیر مخلوط  .7

 ( کاغذ۵ ( آب معدنی۴ ( آمونیاک۳ ( روغن مایع۲ ( برنز۱

 ماده حل شده یک عنصر نافلز است؟در کدام مخلوط زیر  .8

 درصد الکل ۲۲( محلول آب و الکل با ۲  ( آب نمک۱
 ( فولاد ۴ درصد الکل ۰۲( محلول آب و الکل با ۳
 ( نوشابه۵
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 71/77/89تاریخ آزمون : 

 دقیقه  721زمان آزمون: 
  آزمــون 

 دهد؟ ها با دستگاه سانتریفیوژ چه اتفاقی رخ می در روش جداسازی مخلوط .9

 شوند. اطراف و پایین سانتریفیوژ جمع می( ذرات با چگالی بیشتر رو به مرکز و ذرات با چگالی کمتر در ۱
 شوند. ( ذرات با چگالی بیشتر در اطراف و پایین و ذرات با چگالی کمتر رو به مرکز سانتریفیوژ جمع می۲
 شوند. تر رو به مرکز سانتریفیوژ جمع می تر در اطراف و پایین و ذرات با اندازۀ کوچک ( ذرات با اندازۀ بزرگ۳
 شوند. تر در اطراف و پایین سانتریفیوژ جمع می تر رو به مرکز و ذرات با اندازۀ کوچک زرگ( ذرات با اندازۀ ب۴
 شوند. ( ذرات با نقطۀ جوش بیشتر رو به مرکز و ذرات با نقطۀ جوش کمتر در اطراف و پایین سانتریفیوژ جمع می۵

 اچ کدام ماده از سایرین بیشتر است؟ پی .11

 سی آب سی ۰۲۲گرم آهک در  ۳۲( محلول ۲ آب سی سی ۵۲۲گرم الکل در  ۳۲( محلول ۱
 سی آب سی ۴۲۲گرم جوهر لیمو در  ۳۲( محلول ۴ سی آب سی ۰۲۲گرم آهک در  ۳۲( محلول ۳
 سی آب سی ۰۲۲گرم جوهر لیمو در  ۳۲( محلول ۵

 ها ممکن است در یک تغییر فیزیکی رخ دهد؟ یک از گزینه کدام .11

 ها در یک مولکول حوۀ قرارگیری اتم( تغییر در ن۲  ها ( تغییر در نوع مولکول۱
 ها ( تغییر در اندازۀ مولکول۴ ها ( تغییر در فاصلۀ بین مولکول۳
 تواند رخ دهد. می ۴و  ۳های  ( گزینه۵

ر های زی یک از گزینه در نمودار مقابل، سطح انرژی مواد اولیه و محصولات در یک تغییر نمایش داده شده است. با توجه به این نمودار کدام .12
 تواند درست باشد؟ می

 های مواد اولیه بیشتر از محصولات است. ( در این تغییر، تعداد اتم۱
 های مواد اولیه کمتر از محصولات است. ( در این تغییر، تعداد اتم۲
 تواند واکنش انجماد آب باشد. ( این تغییر می۳
 تواند انحلال آمونیوم نیترات در آب باشد. ( این تغییر می۴
 تواند تجزیۀ آمونیوم دی کرومات باشد. تغییر می( این ۵

نمهای آن رو بهه    ای همسان قرار گرفته است و عقربة شمال نمای کوچک دقیقا در محل خط تقارن دو آهنربای میله در شکل مقابل یک قطب .13
نمها بهه    عقربهه قطهب   های آهنربای سمت چپ مشخص نشده است. اگر آهنربای سمت راست را دور کنیم، سمت چپ ایستاده است. قطب

 نظر کنید.( کدام صورت قرار خواهد گرفت؟ )از اثر میدان مغناطیسی زمین صرف

۱ ) ۲ ) ۳ ) 

 

۴ ) ۵ ) 

واحد  1ولت پتانسیل الکتریکی را با یک سیم به کرۀ فلزی )ب( با پایة عایق دارای  ۵واحد بار مثبت و  2کرۀ فلزی )الف( با پایة عایق دارای  .14
 افتد؟ کنیم. چه اتفاقی می ولت پتانسیل الکتریکی به هم متصل می ۵بار مثبت و 

 رود. ( تعدادی پروتون از کرۀ )ب( به کرۀ )الف( می۲ رود. ( تعدادی پروتون از کرۀ )الف( به کرۀ )ب( می۱
 د.رو ( تعدادی الکترون از کرۀ )ب( به کرۀ )الف( می۴ رود. ( تعدادی الکترون از کرۀ )الف( به کرۀ )ب( می۳
 شود. ( تبادل بارهای الکتریکی بین دو کره انجام نمی۵

 دهد؟ ای بدون بار الکتریکی را به یک کره آهنی باردار با پایه عایق نزدیک می کنیم. کدام اتفاق رخ می قطب جنوب یک آهنربای میله .15

 کند. ( آهنربا کره را جذب می۱
 کند. ( آهنربا کره را دفع می۲
 کند. وارد نمی ( آهنربا به کره نیرویی۳
 کند. ( اگر کره دارای بار منفی باشد، آهنربا کره را دفع می۴
 کند. ( اگر کره دارای بار مثبت باشد، آهنربا کره را دفع می۵
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   ریاضی                 

Aاگر بدانیم  .16    12 223 3 5
Bو  

( )




  

 

3 1
2

4 12 6
4 1

A، آنگاه  B کدام است؟ 

۱ )12
79

  ۲ )79
12

  ۳ )111
12

  ۴ ) 175
12

  ۵ )71
12

  

18ترین عدد طبیعی که حاصل تقسیم آن بر هر یک از کسرهای  کوچک .17
19

  ،12
13

30و  
31

 برابر یک عدد طبیعی باشد، کدام است؟ 

۱ )۱۰۲ ۲ )۲۰۲ ۳ )۳۲۲ ۴ )۳۰۲ ۵ )۵۴۲ 

 باشد؟ های زیر صحیح می چندتا از جمله .18

 شمارندۀ اول دارد.الف( هر عدد طبیعی حداقل یک 

aب( عدد 
 ازای هر عدد طبیعی یک عدد مرکب است. به 1398

 اند. ج( هر دو عدد متوالی نسبت به هم اول

 عدد اول داریم. 2۵تعداد  111تا  1د( از 

 پذیر است. بخش 9مجموع دو عدد با مقلوبش همواره بر ه( 

 اند. و( یک عدد اول و یک عدد مرکب همواره نسبت به هم اول

۱ )۱ ۲ )۲ ۳ )۳ ۴ )۴ ۵ )۵ 

 زند، کدام است؟ خط می 11های  از روش غربال، مجموع اولین و آخرین عددی که او با مضرب 011تا  1یدا کردن اعداد اول بین برای پ .19

۱ )۳۱3 ۲ )۳۰۴ ۳ )۴۱۰ ۴ )۱۴۳ ۵ )۲۰۴ 

 کدام گزینه خواهد بود؟ 12اگر الگوی زیر را ادامه دهیم، ضلع مربع شمارۀ  .21

۱ )3۰  

۲ )۱۲۲ 

۳ )۱۴۴ 

۴ )۱۵۰ 

۵ )۱۰۲ 

bبا توجه به تساوی مقابل حاصل  .21 a باشد؟ برابر کدام گزینه می 

ab a b a   
24 2 2 0  

۱ ) 3
4

  ۲ ) 1
2

  ۳ )3
4

  ۴ )1
4

 صفر( ۵  

 محل انجام محاسبات 
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بردار  .22
b

m
a

 
 
 
  

4
2
2

3

ها و بردار  عمود بر محور عرض 
b

n
a

 
  
  

3
2
5

محل برخورد این دو  Pباشد. مختصات نقطة  ها می عمود بر محور طول 

 بردار کدام است؟

۱ )
 
 
 
 

1
2
7
3

  ۲ )
 
 
  

1
2
7

  ۳ )
 
  

2
3

  ۴ )
 
 
 
 

7
3
1
2

  ۵ )
 
 
  

1
2
7

  

 ؟باشد نمییک از روابط نوشته شده صحیح  های زیر، کدام با توجه به شکل .23

۱ )  ۲ )  

 

۳ )  ۴ ) 

 

۵ ) 

 محل انجام محاسبات 
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های  آید، جمع زاویه دست می آن، امتداد داده تا یکدیگر را قطع کنند با انجام این کار یک ستاره بهضلعی را بعد از رسم کردن  اضلاع یک پنج .24

 های این ستاره کدام است؟ رأس

۱ )90   ۲ )180  

۳ )270   ۴ )120  

۵ )360  

 تر کدام است؟ است، اندازۀ زاویة کوچک 40در یک لوزی اختلاف دو زاویة مجاور آن برابر  .25

۱ )70   ۲ )80  

۳ )90   ۴ )100  

۵ )110  

بدهیم در هر صورت بهر   60بدهیم و یا دوران  45گونه که اگر آن را دوران  باشد به این ضلعی منتظم دارای یک ویژگی خاص می nیک  .26

 توان گفت؟ روی خودش منطبق خواهد شد، در مورد اضلاع آن چه می

 ضلع دارد. ۱۵( حداقل ۲  ضلع دارد. ۱۵( دقیقاً ۱

 ضلع دارد. ۲۴( حداقل ۴  ضلع دارد. ۲۴( دقیقاً ۳

 توان اظهارنظر قطعی کرد. ( نمی۵

 های هر بخش بر روی آن نوشته شده است، مساحت بخش مجهول کدام است؟ رو مساحت در چهارضلعی محدب روبه .27

۱ )۱۲ 

۲ )۱۱ 

۳ )۱۲ 

۴ )۱۳ 

۵ )۱۴ 

متر تقسیم کرده اسهت، طهول    سانتی 01و  21های  متر، آن را به دو چندضلعی به محیط سانتی 01قطرهای یک چندضلعی به محیط یکی از  .28

 این قطر کدام است؟

 توان معلوم کرد. نمی( ۵ ۲۲( ۴ ۱۵( ۳ ۱۲( ۲ ۵( ۱

 حل انجام محاسبات  
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 کوتاه سؤالات پاسخ
 

 ، ۰اگر پاسخ، عددی یک رقمی باشد، مانند کوتاه،  در سؤالات پاسخ :توضیحات

 ۲۰را علامت بزنید. مثال:  ۰به جای دهگان عدد صفر و به جای یکان عدد 
 ۲۴اگر پاسخ دورقمی باشد، باید هر دو رقم در پاسخنامه علامت زده شود. مثال: 

 
 
 
 
 
 
 

 

   علوم تجربی                   

بار الکتریکی در  2ذرۀ باردار با بار الکتریکی آنها نسبت مستقیم و با مجذور )توان دو( فاصله آنها نسبت عکس دارد.  2بین نیروی الکتریکی  .61
 0۳کننهد. اگهر بخهواهیم نیهروی وارد شهده بهه آنهها         نیوتن به هم وارد می میلی ۴اند و نیروی  متر نسبت به هم واقع شده سانتی 1۱فاصله 

 متر باشد؟ له آنها از هم باید چند سانتینیوتن شود، فاص میلی

 

پذیری این گاز در آب با  کیلوگرم آب است. اگر انحلال 1گرم در  2درجة سلسیوس و فشار یک اتمسفر  ۴1پذیری یک گاز در دمای  انحلال .62
گهرم از ایهن گهاز حهل      کیلهوگرم آب حهداکثر چنهد    ۴درجه سلسیوس در  ۴1اتمسفر و دمای  ۵فشار رابطه مستقیم داشته باشد، در فشار 

 شود؟ می

 

 ۵11گهرم اسهت. اگهر     2۵گراد  درجه سانتی ۵1گرم و در دمای  9گراد  درجه سانتی 21گرم آب در دمای  111پذیری یک نمک در  انحلال .63
 شود؟ ن مینشی گراد برسانیم، چند گرم نمک ته درجه سانتی 21گراد را به دمای  درجه سانتی ۵1گرم  از محلول اشباع این نمک در دمای 

 

 دهد. آمپر را نمایش می میلی ۳1عدد  A4آمپر و آمپرسنج  میلی 1۵عدد A1در مدار شکل مقابل آمپرسنج  .64

 دهد؟ آمپر نمایش می چه عددی را برحسب میلی A2آمپرسنج 

 
 دهد؟ آمپر نمایش می چه عددی را برحسب میلی A3در سؤال قبل آمپرسنج  .65

 

  



  

 تــمشه پایه بسمه تعالی
 71/77/89تاریخ آزمون : 

 دقیقه  721زمان آزمون: 
  آزمــون 

 

   ریاضی                 

aدر تساوی مقابل کدام حاصل  .66 b c  باشد؟ برابر چه عددی می 

a
b

c






19
23 12 1

1

  

)اگر  .67 b a ) (b a )     
2 22 3 1 4 7 a)باشد، حاصل  0 b)

 چیست؟ 2
 

رویهم و بعهد از آن    می 0زنیم سپس سراغ مضارب عدد  را خط می 2و  ۴، ابتدا مضارب 211تا  1در روش غربال برای پیدا کردن اعداد اول  .68
 ها چندتا است؟ قبلاً خط خورده است، تعداد آن ۵، در این مرحله از مضارب ۵سراغ مضارب عدد 

 

 دست آورید: بهرا با توجه به معادلة زیر  xمکعب عدد  .69

x x x
 

  
10 32

4 2 2 2 7
  

 

چهه   ۳کنیم. حاصل جمع بردارهای رسم شهده بها سهاعت     اندازه رسم می از مرکز ساعت مقابل به تمام اعداد مرکب روی آن بردارهایی هم .71
 سازد؟ ای می زاویه

 
 

xفرض کنیم، حاصل  yر را برابر های مقع ضلعی و تعداد شش xهای محدب را برابر  ضلعی رو اگر تعداد شش درشکل روبه .71 y را بیابید؟ 

 
 

ضهلعی   ضلعی منتظم ایجاد شهده بودنهد کهه ههر پهنج      ضلعی منتظم و قطعات سفید شش۵های فوتبال از قطعات سیاه  در دوران قدیم توپ .72
قطعه سهیاه   12شد، اگر در توپ فوتبال  مشاهده میضلعی  تا شش 0ضلعی و  تا پنج 0ضلعی اطرافش  ضلعی و هر شش تا شش ۵اطرافش 

 ضلعی داریم؟ ضلعی باشد، چند قطعه سفید شش پنج
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