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 ای پاسخ سؤالات پنج گزینه
 علوم تجربی

 صحیح است.  2گزینه  .1

 های دو اتمی است. تنها فلوئور دارای مولکول

 صحیح است.  3گزینه  .2

 الکترون دارد. ۸یون سدیم در لایه آخر خود 

 صحیح است.   4گزینه  .3

 و ج ترکیبات یونی و مورد د ترکیب کووالانسی است.موارد الف و ب 

 صحیح است.  4گزینه  .4

های هیدروژن وجود دارد که در لایهه آخهر    اتم ۴و  ۳و  ۱در گزینه های 

 ۲نیز یون لیتیم بهه آرایه     ۲گزینۀ الکترون خواهند داشت. در  ۲خود 

بهه   رسد. تنها منیزیم و فلوئور در ساختار منیهزیم فلوئوریهد   الکترونی می

 رسند. تایی می آرای  هشت

 صحیح است. 5گزینه  .5

چون نیروی خالص دو برابر شده شتاب دو برابر می شود و چهون ممهان   

 برابر می شود. ۶برابر شده در نتیجه تغییرات سرعت  ۳تغییرات سرعت 

 صحیح است. 5گزینه  .6

آخهر بهه هسهته بیشهتر     لایۀۀ های  به طور کلی هر چه وابستگی الکترون

پهییری   به ام دست دادن الکترون کمتهر بهوده و فلهز واکهن      باشد، میل

 کمتری دارد.

 صحیح است.  3گزینه  .7

کننده خواص شهیمیایی یهع عن هر     های لایه آخر تعیین تعداد الکترون

 است.

 صحیح است.   3گزینه  .8

شود که یع بام  انداختن لیتیم در آب سبب ایجاد هیدروکسید لیتیم می

واکن  هیدروژن است که در اثر ترکیهب بها    است و گام آماد شده ام این

کند که کاغی آغشته به کلریهد کبالهت را    اکسیژن هوا بخار آب ایجاد می

 کند. صورتی می

 صحیح است.  2گزینه  .9

ترکیبات مولکولی هسهتند کهه سهبب ایجهاد رسهانایی       ۵و  ۴های  گزینه

 شوند. کلسیم کربنات تقریبا در آب نامحلول اسهت  الکتریکی در آب نمی

شود. بنابراین محلول بها غلتهت بهالاتر پتاسهیم پرمنگنهات       و یونیزه نمی

 درست است. ۲گزینۀ یعنی 

 صحیح است. 5گزینه  .11

کند، بنابراین برای ایجاد  چون گوگرد یون سولفید دو بار منفی تولید می

باید یون سه بار مثبت ایجاد کند. بنابراین بار  Xاین ترکیب یونی عن ر 

 الکتریکی یون فسفات سه بار منفی خواهد بود.

 صحیح است.  4گزینه  .11

دهنهده تنهدی    شیب نمهودار مسهافت طهی شهده برزسهب ممهان نشهان       

ای متحرک است. اگر این نمودار یع خط باشهد، یعنهی شهیب آن     لحته

ابر خواههد بهود. زرکهت    ای بر ثابت است و تندی متوسط با تندی لحته

متحرک ممکن است روی یع دایره به صهورت یکنواخهت یها روی خهط     

 ها نادرست هستند. راست باشد، بنابراین سایر گزینه

 صحیح است.  1گزینه  .12

جهایی دو    متر رو بهه غهرب و در جابهه    ۱۵۱جایی اول متحرک  در جابه

جهایی کهل    کنهد، پهج جابهه    متر رو به شهر  زرکهت مهی    ۵۱متحرک 

 ۲۵متر رو به غرب خواهد بود. مهدت ممهان کهل زرکهت      ۱۱۱رک متح

 متر بر ثانیه خواهد بود. ۴ثانیه است. بنابراین سرعت متوسط متحرک 

 صحیح است.  3گزینه  .13

ثانیه دیگهر طهول    ۶کشد تا علی به سر اتوبوس برسد و  ثانیه طول می ۶

کشهیده   کشد تا دوباره به انتهای اتوبوس برگردد. بنابراین ممان طول می

متر بر ثانیه است، بنهابراین هنگهامی    ۲۱ثانیه است. سرعت اتوبوس  ۱۲

متهر   ۲۴۱رسهد، اتوبهوس و علهی ههر دو      که علی به انتهای اتوبوس مهی 

 اند. جا شده جابه

 صحیح است.  1گزینه  .14

دار اسهت، بنهابراین در ههیا زهالتی      در تمامی موارد زرکت فرد شهتاب 

 نیست.نیروهای وارد شده به جسم متوامن 

دار دارد؛  فردی که ام زال نشسته در زال برخاستن است زرکت شهتاب 

شود، بیشهتر ام نیهروی    میرا اندامه نیرویی که ام طرف ممین به او وارد می

 ومن او است.

 صحیح است.  2گزینه  .15

گهاه میهاد    تنها نیروی عمهودی تکیهه   Fبا افزای  نیروی  ۲تنها در شکل 

 ماند. برابر نیروی ومن باقی میشود و مقدار نیروی اصطکاک  می

 

 ریاضی

 صحیح است. 5گزینه  .16

عضوهای آن با هم  همۀبا هم برابر باشند، باید  Bو  A مجموعۀاگر دو 

aبرابر باشند. برای اینکه  b c     زداکثر مقدار ممکن شود، بایهد سهه

 ۳باشهد؛ در نتیجهه    ۱۱و یع عضهو برابهر    ۱1برابر  B مجموعۀعضو ام 

 افتد: زالت میر اتفا  می

a a

b b a b c

c c

    


       
    

2 1 11 6
3 7 17 8 26

5 17 12
 :زالت اول 

a a

b b a b c

c c

    


       
    

2 1 17 9
3 7 11 6 27

5 17 12
 :زالت دو  

a a

b b a b c

c c

    


       
    

2 1 17 9
3 7 17 8 23

5 11 6
 :زالت سو 

 صحیح است. 5گزینه  .17

ههای مطلهوب را مشهخص     نویسیم و زالت های ممکن را می زالت همۀ

 دانیم که این خانواده زتمها  یهع دختهر دارد، پهج زالهت      کنیم. می می

هها   شود و تعهداد کهل زالهت    هایمان زیف می )پ، پ، پ( ام کل زالت 

هایی است که این خهانواده   های مطلوب هم، زالت شود. زالت می 1برابر 

4دختر را داشته باشد.  ۲زداقل 
7

 

 
n(A)

P(A)
n(S)

  4
7
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 صحیح است. 1گزینه  .18

 جملات نادرست است.   همۀ

تهوان   اعداد گویا را نه با نوشهتن عضهوها و نهه بها محهور نمهی       مجموعۀ

 نمای  داد.

a  ج( مثال نقض: , b , a b     3 2 2 2 5 

شود   ضرب یع عدد گویا و یع عدد گنگ، فقط ممانی گویا می د( زاصل

 که عدد گنگ در صفر ضرب شود.

)  مثال نقض:ه(  )
·H¼U

 
223 3 32 2 4 

 صحیح است. 1گزینه  .19

 
است، که ایهن   ۳برابر  2ام عدد  5و  1اعداد  فاصلۀزل اول:  راه

 آیند: دست می اول به معادلۀاعداد با زل 

x x

| x |

x x

IÄ

    


   
      

2 3 1
2 3

2 3 5
 

|زل دو :  راه x | a  چه اعدادی ام صهفر برابهر    فاصلۀیعنیa   .اسهت

 )طبق تعریف قدر مطلق(

نهامیم و بها    مهی  aرا ام مبهد،، قهدر مطلهق     aنمای  عدد  فاصلۀ نقطۀ

|علامت  a  دهیم. نمای  می |

 

 صحیح است. 4گزینه  .21

 نتها دارد و نه دارای تناوب است.قسمت اعشار اعداد گنگ نه ا

 صحیح است. 3گزینه  .21

 .۶۶ صفحۀطبق تعریف کتاب درسی، 

 صحیح است. 2گزینه  .22

 موارد )ج( و )د( درست است. مثال نقض موارد )الف( و )ب(:  

     2 8 2  )الف 8

 
 

88
2 2

 )ب 

 صحیح است. 5گزینه  .23

 شمار عدد منفی قرار داد. توان بی می aبه جای 

 صحیح است. 1گزینه  .24

ˆB̂ C
ˆy B ˆˆx y B C x y
ˆx C

      
        

  

10090
180 80

90
  

سؤال به زالت وتهر و یهع ضهلا قائمهه     الزاویۀ  قائمچون هر دو مثلث 

 با هم برابرند پج: Ĉو  B̂های  نهشت هستند، پج ماویه هم

 ĈˆB̂ C x y           180 80 50 80 25 105
2 2

  

 صحیح است. 3گزینه  .25

x x cm
Æoø

Ï¼ö

      6 6 20 15 15 6 9
8 20 8

  

 صحیح است. 3گزینه  .26

ها قائمه است و ام طرفی  در مثلثی که در سؤال مطرح شده یکی ام ماویه

AC  زاویۀوتر مثلث است، میرا B̂  90   ۳گزینۀۀ است، ام طرفهی در 

ˆ :زاویۀ ˆ ˆC (A B) ( )           180 180 60 30 90  

A/ام طرفی  C   2 باشد، پج یعنی دو مثلث به زالهت )م   م(   می 5

 با هم برابرند.

 صحیح است. 2گزینه  .27

AB AF BF  
2 2 2

AFBدر مثلث  


 

AB    
2 24 3 25 5 

ˆ ˆB B ˆˆ ˆ ˆB E , F C
ˆ ˆE B

BEC ABF
pp

 

  
    

  



1 2
1 1

1 2

90
90

90  

BC EC BC EC ECBE
AB AF BF AF BF

      5
4 3

  

/EC    5 3 15 3 75
4 4

  

 صحیح است. 3گزینه  .28

محل برخورد نیمسامها تا اضهلا  برابهر اسهت    فاصلۀ باید توجه شود که 

 پج:

x x x    2 4 3 6 2  
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 کوتاه پاسخ سؤالات پاسخ
 علوم تجربی

 14پاسخ:  .61

شتاب متحرک در ثانیه سو  زرکت برابر شیب خط در این لحته است. 

 ۴است. بنابراین انهدامه شهتاب متحهرک     4شیب خط در نمودار برابر 

 متر بر مجیور ثانیه است.

 46پاسخ:  .62

 12ثانیهه برابهر    ۵لحظۀۀ ها سرعت متحهرک در   با استفاده ام تشابه مثلث

جهایی متحهرک برابهر مسهازت میهر       جابهه  ۀخواهد بود. اندام متر بر ثانیه

 متر است. ۴۶نمودار سرعت ممان است که برابر است با 

 11پاسخ:  .63

در زرکت با شتاب ثابت روی خط راست سرعت متوسط برابهر میهانگین   

متهر   12زرکت سرعت متحهرک   ۱۶ها است. بنابراین در ثانیه  سرعت

بر ثانیه خواهد بود، یعنی سهرعت متحهرک در ایهن لحتهه رو بهه غهرب       

است. اندامه شتاب متحرک برابهر تغییهرات سهرعت آن بهر مهدت ممهان       

بر مجیور ثانیه خواهد بهود.   متر 2زرکت خواهد بود، این مقدار برابر 

یعنی شتاب متحهرک در جههت غهرب اسهت. بنهابراین ام لحتهه شهرو         

زرکت که جهت سرعت مثبت است تا ثانیه دهم زرکهت کهه متحهرک    

 شود زرکت متحرک کندشونده خواهد بود. متوقف می

 48پاسخ:  .64

نیهوتن   ۴۸۱شهود،   براساس قانون دو  نیوتن نیرویی که به ترامو وارد می

 دهد. کیلوگر  را نشان می ۴۸بنابراین ترامو عدد  است.

 11پاسخ:  .65

نیهوتن در طنهاب کششهی بهه      ۲۱کیلوگرمی معادل  ۲وزنۀ نیروی ومن 

 ۱نیههوتن رو بههه راسههت ایجههاد مههی کنههد. نیههروی ومن ومنههه  ۲۱انههدامه 

نیوتن رو بهه   ۱۱نیوتن در طناب کششی به اندامه  ۱۱کیلوگرمی معادل 

 ین برای اینکه مجموعه در زال تعهادل باشهد،  چپ ایجاد می کند. بنابرا

 نیوتن و رو به چپ باشد. ۱۱باید نیروی اصطکاک برابر 

 

 ریاضی 

 18پاسخ:  .66

قهرار داشهته باشهند.     Bو  A مجموعۀۀبایهد در ههر دو    b,eعضوهای 

aعضههوهای  ,d,c   انتخههاب دارنههد کههه در   ۲هرکههداA   باشههند یهها 

B در    2 2 2 8. 

 زالت ممکن را هم با نمودار ون مشخص کرد. ۸توان  می

 

 61پاسخ:  .67

 

12 12
36 3 4 2 6  60

 

 

 

 

 43پاسخ:  .68

8بین  فاصلۀطبق شکل، 
5

1و  
4

 قسمت مساوی تقسیم شده: 9به  

    

3
278 1 32 5 27 9

5 4 20 20
 1 3

20 9 20
 

3بین هر قسمت،  فاصلۀدر نتیجه 
20

 است: 

m nIÄ

     

    

     

1 3 1 18 5 18 236
4 20 4 20 20 20

23 20 43
8 3 8 9 32 9 233
5 20 5 20 20 20

 

 15پاسخ:  .69

A { , , , ,..., } 1 2 3 4 100 

 هر عددی به توان موج برسد، مربا کامل است:

, , ,..., jkø
2 4 6 1002 4 6 100 50 

 شوند: برسند، مربا کامل میاعداد مربا کامل اگر به توان فرد هم 

, , , , jkø
1 9 25 49 811 9 25 49 81 5 

 12پاسخ:  .71

x x ( ) x

x x

   

   

2 2 2 2

2
4 5 2 80

40 2 10
 

,SeIv¶ ôÃd¶  40 8 10 

 40
8

a
a b

b


        

1010 5 10 105 12
10 2 210 10 10

 

 11پاسخ:  .71

رو هر چهار مثلث کوچع با ههم   در شکل روبه

مثلهث داریهم کهه     ۵اند، پهج در کهل    متشابه

 پج:اند،  دو با هم متشابه دوبه

تعداد جفت مثلث متشابه  5 4 10
2

  

 11پاسخ:  .72

گهیاری   نها   CDاگر عر  مستطیل را که در سمت راست شکل وجهود دارد  

AB کنیم: EB ABAB|| CD AB
CD ED

     5 10
12 24

  

 
 


