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 ای پاسخ سؤالات پنج گزینه
 علوم تجربی

 صحیح است.  3گزینه  .1

قیففج اکننددففکا  ففانا اکنوففایا مخ وففاشد و افففا ه ففکه  نوفف  اما  

 ه که  هس دک. شفم. ایفا خ آب مخ واشد و افا و 

 صحیح است.  5گزینه  .2

 تغییانت شیمیاش  هس دک.ها چهار تغییا 

 صحیح است.  3گزینه  .3

هفا   هاا آلفویدیم  هس دک،  دا انشن تیغه تا نی تیغه هاا طلا ودگین تیغه

گیفاا   گیاهک خ مقت نلک اخوکفپ  انا نهکنیا  ه رنح   نی هم فاصاه هم 

 شفم. تا نم ا و   ارهاا نلک اشک  نفچک

 صحیح است.  4گزینه  .4

نوت خ حجم آن ثا ت نوت، پس وسفاحت  چفن طفل ویم مخ  ان ا شکا 

وقطد آن هصج خفنهک شک.  دفا انشن وقاخوفت وفیم روفاها چهفار  ان فا       

 شفم. و 

 صحیح است. 2گزینه  .5

چفن نلک اخن  ار ود   منرم مخ  ار وثبت  الاا وا د آن رن  ه ومت  فالا  

رنهدفک.   نددک خ مخ  ار ود   پاشین وا د آن رن  ه ومت  فالا وف    اذب و 

 ن نلک اخن  ه ومت  الا حانت خفنهک نام. دا انش

 صحیح است. 3گزینه  .6

نگا غفنص نی هی اخژن  ه افاا هایففا نوف  اما ندفک مر ف فار یشفا آب       

شفففم خ هدگففاا  ففالا آوففکن  ففه صفففرت  هی ففاخژن مر خفففن نخ حفف  وفف 

شفم نه  اعث نخ لال مر عماکام موف گاا   هاش  مر خفن ظاها و  حباب

پذشاا نم فاا نی هی فاخژن    یفا نهحلالگامش خفن خفنهک شک. چفن ها

 شفم. منرم،  دا انشن مر خفن ح  هم 

 صحیح است.  3گزینه  .7

ها نی چدک هفع وفاما خفالص    خالص نوت. واشا گزشده مادۀآوفهیاک شک 

 ت کی  شکا خ و افا هس دک.

 صحیح است.  4گزینه  .8

 نا ن نوت نه شک عدصا هافاز نوت. ۀمر آلیاژ ففلام واما ح  شک

 صحیح است.  2گزینه  .9

وبداا اکنوایا وفنم  ا نو  اما نی مو گاا واه اش یفژ نخف لا  چگفال    

وفنم نوت. ذرنت  ا چگال   ی  ا مر نطفان  خ پفاشین خ ذرنت  فا چگفال      

 شفهک. نم ا رخ  ه وانز واه اش یفژ امد و 

 صحیح است.  2گزینه  .11

هفاا نوفیکا خ خدثف  نوفت      هاا  ایا  ی  ا نی وحاففل  پ  نچ وحافل

هفا خفنهفک     دا انشن وحافل آب خ آهک پف  نچ  ی ف اا نی وفاشا گزشدفه    

 آهک مر وقکنر نم اا آب ح  شکا نوت.  ۲گزینۀ منشت. چفن مر 

شففم، شندف     تاا نشجام و   دا انشن غاظت آن  ی  ا خ مر ه یجه  ای قفا

 پ  نچ  ی  اا خفنهک منشت.

 صحیح است.  3گزینه  .11

شفم، تدهفا فاصفاه    مر تغییانت فیزشک  نه ودجا  ه تغییا حالت واما و 

شففم.   هفا عففن همف     ندک خ نهکنیا وفلکفل ها تغییا پیکن و   ین وفلکفل

ها مر ندار هم مر  قانرگیاا نتمنحوۀ ها خ تغییا مر  تغییا مر هفع وفلکفل

 هاا تغییانت شیمیاش  هس دک. شک وفلکفل نی خشژگ 

 است. صحیح  4گزینه  .12

چفن وطح نهاژا وحصفلات  ی  ا نی وفنم نخلیه نوت،  دفا انشن همففمنر   

وا فا  ه شک تغییا گاوفاگیا نوفت. مر تغییفانت فیزشکف  خ شفیمیاش       

ندفک. نهجمفام آب خ    هاا وفنم نخلیه خ وحصفلات تغییفاا همف    تنکنم نتم

تفنن ه یجفه   تجزشه آوفهیفا ما ناخوات هم گاواما هس دک.  دا انشن و 

 افت نهحلال آوفهیفا هی انت مر آب گاواگیا نوت.گ

 صحیح است. 2گزینه  .13

هما  ه ومت چپ قانر گاف ه نوفت، قطفب    چفن عقا ه شمال هماا قطب

هماا آهدا اا ومت چپ قطب ادففب نوفت.  دفا انشن     هزمشک  ه قطب

هما  هماا قطب نه آهدا اا ومت رنوت رن مخر ندیم عقا ه شمال هدگاو 

 ر خفنهک گافت.رخ  ه ومت آن قان

 صحیح است.  5گزینه  .14

چفن پ اهسی  مخ نفاا  ان فا نوفت خ عاوف  شفارش  ارهفاا نلک اشکف         

افا   نخ لا  پ اهسی  نوت.  دا انشن هیچ  ار نلک اشک   ین مخ نفاا اا فه  

 شفم. هم 

 صحیح است.  1گزینه  .15

 آهد  نی هفع ااذ ه نوت.کرۀ هیاخا وغداطیس   ین آهدا ا خ 

 

 ریاضی

 صحیح است. 3گزینه  .16

A A       2 2 5 10 162 2 8
3 3 1 3 3
  

B
( ) ( )


   

    
  

3 1 11
2 2 2 5

4 12 6 4 2 2 4
54 1 5

  

A B ( )       5 37 37 3 1118
4 4 4 3 12

  

 صحیح است. 1گزینه  .17

 گاا خفنهیم منشت:گیاشم آه رن مر هظا و  aعکم 

a a

a a a [ , , ] [ , ]

a a

  



          


   


2 2

18 19
19 18
12 13 18 12 30 2 3 2 3 2 3 5
13 12
30 31
31 30

  

a    
2 22 3 5 180  

 صحیح است. 2گزینه  .18

 شمارهکا نخل هکنرم. 1هامروت ف عکم نلج( 

ب( هامروت ف 
13981  هه وانب خ هه نخل نوت. 1

 پذشا نوت.   ش 11( هامروت ف همفنرا  ا ه

)خ( هامروت ف  , ) 2 4 2  
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 صحیح است. 2گزینه  .19

خ آخاشن عکما نه  فا ورفاب    1۲1خفرم عکم  نخلین عکما نه خط و 

خفرم.   خط و  11 11 23   اشک. پس: و  253

 121 253 374  

 صحیح است. 3گزینه  .21

(  ه  نک، امد ضاد مخ وا د قب ، طفل ضفاد وا فد رن   3) ۀنی وا د شمار

 مهک. ه ان و 

...

ÍMo¶ ½nIµ{

Í±ò Ï¼ö

   1 1 1 2 2 3 3 5

1 2 3 4 5 6 12
1 1 2 3 5 8 144  

 صحیح است. 4گزینه  .21

 ندیم: و  دکا خ فان فرگیاا  ن  کن عبارت ومت چپ رن مو ه

ab b a a b( a ) a( a )        
24 2 2 0 2 2 1 2 1 0  

( a )( b a) a b aIÄ       2 1 2 0 2 1 0 2 0  

a a

b a

b ( ) b

    

     

     


12 1 0
2 1 1 11 4 2 41 2 12 0

2 2 4

  

 صحیح است. 5گزینه  .22

 ها نوت، پس:  عمفم  ا وحفر عان m امنر 

a a y     2 0 2 0
3

  

 ها نوت، پس:  عمفم  ا وحفر طفل n امنر 

b b x    3 0 3 0
2  

m n P
     

              

1 10
2 2

70 7
  

 صحیح است. 4گزینه  .23

( 4)گزینۀۀ  ا تفاه  ه اهت خ رنو اا ها  امنر خ قاهفن امد  امنرها فقفط  

 هامروت نوت.

 صحیح است. 2گزینه  .24

ˆˆ ˆD J G

J DG

ˆ ˆ ˆE F H

E FH

W±X¶ Â]nIi

Â]nIi

 

 

1

1

           

 نه: منهیم نی طاف  و 

ˆˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆ ˆIED I E D I (F H) (J G)W±X¶ nj           1 1 180 180 

 نشجام شکاستارۀ وجمفع یخنشاا 

 صحیح است. 1گزینه  .25
x y

y y
y x

¸ÃÎoö Íµ] IM  
    

  

180
2 220 110

40
 

         x  70 

 صحیح است. 4گزینه  .26

مرافه رخا   x انا نشن وؤنل  اشک مقت نفام نفه نگفا شفکا   فا مخرنن      

 اشفک، هیفز    xخفمش ودطبق شفم،  ا ها مخرنه  نه وراب صفحیح  نی  

تفاشن   شفم نی طاف  شند   اشک ب.ا.ا شفا  فزر    رخا خفمش ودطبق و 

رن  یا یم نه  ان فا   06خ  44عایه )شمارهکا( و  اک  ین مخ عکم  وقسفا

15 هاا  نوت تا شک  وا  ا مخرنن45  خ60  هم  ا خفمش ودطبق

منهفیم  فه    نوت خ لذن نی طاف  وف   15مخرنن زاویۀ شفم، پس حکننثا 

 نمففک وجمفففع یخنشففاا خففارا  حففکنق  تنففکنم نضففلاع  ان ففا نوففت    

 ا:  360 24
15

 

 صحیح است. 2گزینه  .27

 تفنهیم نی قاهفن یشا نو  اما ندیم: رخ و  چهارضان  وحکب رخ همر 

 ندک شند : منهیم مر ها وثاث ویاهه وساحت رن هصج و  و 

 
 پس مر چهار ضان  حاص  منرشم:

 
S S S S x x         1 4 2 3 5 9 7  پس11

 صحیح است. 2گزینه  .28

 رخ  اشک: فان ندیک وثلاً چدک ضان   ه صفرت رخ ه

 
x 21  وحیط چدک ضان  چپ  ه از قطاa  

x 30  وحیط چدک ضان  رنوت  ه از قطاb  

a b x x       31 51 2 31  وحیط چدک ضان  نصا  10
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 کوتاه پاسخ سؤالات پاسخ
 علوم تجربی

   16پاسخ:  .61

وففا    ان ا شکا نوت،  دا انشن فاصاه آهها  اشک نی هم  ه شفک  ۹چفن هیاخ 

 و ا  اوک. واه   0فاصاه نخلیه شند  

    41: پاسخ .62

 ان ا شکا نوت،  دا انشن حفکننثا   4 ان ا شکا خ ویزنن آب  4چفن ف ار 

گفاا نی نشفن    46 ان ا و  شفم؛ شند  حفکننثا   ۲6ویزنن گای ح  شکا  

 شفم. مر آب ح  و واسیفس درجۀ  46گای مر مواا 

     64پاسخ:  .63

گفاا   466گانم  مراه واه   46گاا نی وحافل نشباع مر مواا  466مر 

گفانم مر   مراه واه   ۲6گاا همک خفنهیم منشت. مر مواا  166آب خ 

 30گفاا آب   466شفم،  دفا انشن مر   گاا همک ح  و  ۹گاا آب  166

ه فین   اا تفه گف  04گاا همک ح  خفنهک شک.  دفا انشن  قیفه آن شندف     

 خفنهک شک.

  45پاسخ:  .64

آوپفا آن نی   ویاف   14آوپا نوت نفه   ویا  06ن  ااشان گذرهکا نی وکنر 

ندک،  دا انشن  قیه ااشفان نی شفاخه  فالاش  شندف       عبفر و R1وقاخوت 

آوپفا رن   ویا  44عکم  A2عبفر خفنهک نام. پس آوپاودج R2وقاخوت

 مهک. ه ان و 

   21پاسخ:  .65

  R4خ R3آوپا ااشفان گذرهفکا نی نف  وفکنر خنرم مخ شفاخه       ویا  06

نوفت.  دفا انشن ااشفان  فه      R4مخ  ان فا  R3شفم؛ چففن وقاخوفت   و 

هصفج ااشفان    R3شفم نه ااشان عبففرا نی شفاخه   نا تقسیم و  گفهه

 ۲6ااشففاه   ان ففا R3 اشففک.  دففا انشن نی شففاخه R4عبفففرا نی شففاخه

 ندک.  آوپا عبفر و  ویا  46ااشاه   ان ا  R4آوپا خ شاخه ویا 

 

 ریاضی 

 16پاسخ:  .66

   



9 1 1 1 1
23 23 5 1 12 2 2

9 9 9 41
5 5

  

a

b

c

 


      
  



1
1 1 1 1 1 4 6
1 12 2 41 11 1
5 11
4 4

  

 64پاسخ:  .67

آهجاش  نه وجمفع وا د مخ عکم فقط یواه   ان ا ص ا هس دک نه هفا    نی

 مخ  ان ا ص ا  اشدک.  دا انشن:

b a
b a b a

b a

   
        

2 3 1 0
2 3 1 4 7

4 7 0
  

b b a a    2 3 4 7 1  

b a (a b)     
2 28 8 64  

 27پاسخ:  .68

ندففیم نففه نی قبفف  خففط  رن حسففاب وفف  4خ  ۲ن  ففکن ورففارب و فف اک 

 نهک. خفرما

 

10200
202 5 10 200

0
  

ندیم نفه آههفا هیفز نی قبف       رن حساب و  4خ  3حاص  ورارب و  اک 

 نهک. خط خفرما

   

15200
133 5 15 195 13 20 33

5
  

خفرهک نه شک  ار  اشک آههفا    مخ  ار خط و  ۲خ  3خ  4نلب ه ورارب هک ه: 

 رن حساب ندیم.

    

30200
62 3 5 30 180 33 6 27

5
  

 27پاسخ:  .69

10
5

2 x x( x)
 

 
1 3
2 2 72

  

x x x x x
   

    
5 2 3 3 3

2 2 2 7 2 2 7
  

x x x x x x          2 2 7 2 7 2 9 3 3  

x  ان ا نوت  ا: xوکنب عکم   
3 33 27  

 75 پاسخ: .71

 فففه عفففکمهاا  Oنقطۀۀۀۀ ن  فففکن نی 

, , , , ,10 9 8 6 4  ا  امنر وسفاخا خ   12

گاا حاصف  امفد    ندیم. آن خص  و 

 ان فففا  16خ  4، 0خ  1۲ امنرهفففاا 

شفففهک خ نی آهجففاش  نففه   صفف ا وفف 

زاویۀۀۀ  ان ففا خ  Bخ  OA امنرهففاا 

مخ  ان فا قفانر     اشفک  فامنر حاصف  امفد رخا هیمسفای      30 ین آههفا  

 گیام. و 

   60 15 75  

 15پاسخ:  .71

 
ab ad af cd cf ef xIU       6  هاا وحکب شش ضان 

ac ae bc bd be bf ce de df          هاا وقنا شش ضان 

y x yIU      9 6 9 15 

 21پاسخ:  .72

پففس  ،تففا شففش ضففان  مر تمففاس نوففت  4چفففن هففا پففدج ضففان   ففا  

 12 5 خل  نی طاف  ها شش ضان  مر وه تا پدج ضان  و ف اک   60

 ها  ان ا نوت  ا:   نوت، پس تنکنم شش ضان  60 3 20 

 تفنهیک  ا روم شک  هم  ه پاوخ  اویک. نلب ه و 


