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 کداتیون  بایدد  X بنابراین دهد می تشکیل منفی بار سه آنیون فسفر چون. باشد یونی باید ترکیب این بنابراین است بالا ترکیب ذوب دمای چون: 0 گزینه (9

الکترون و  ۴هر اتم کربن : 0گزینه است آلومینیوم دارد الکترونی مدار سه و دهد می تشکیل مثبت بار سه کاتیون که عنصری. دهد تشکیل مثبت بار سه

 هر اتم هیدروژن یک الکترون به اشتراک می گذارند

  شکل مقابل یک ترکیب یونی را نشان می دهد. کاتیون وسط منیزیوم و آنیون های اطراف آن فلوئورید هستند.: ۴گزینه  (0

ن فلزاتی که آرایش الکترونی کاتیون آنها شبیه به گاز نجیب دوره قبل از خود است فلزات گروه های اصلی یک و دو سه هستند. به طور کلی اید  :۴نه گزی (3

  فلزات از دیگر فلزات واکنش پذیری بیشتری دارند

  نقطه جوش یک ترکیب کووالانسی به نیروی ربایش بین مولکول های آن بستگی دارد :3گزینه  (۴

  هر چه برش نفتی تیره تر باشد نقطه جوش آن بالاتر است: 9گزینه  (5

ثانیده برابدر    ۸ثانیه پس از شروع حرکت متوقف شده است. مساحت سطح زیدر نمدودار سدرعت زمدان از صدفر تدا        ۸با توجه به نمودار متحرک : 3گزینه  (6

  متر است ۴۴بر جابجایی متحرک در این مدت است. با توجه به نمودار این مقدار برا

هدا   زمانی که توپ به بالا می رود نیروی وزن و نیروی مقاومت هوا هم جهت هستند بنابراین اندازه نیروی خالص وارد شده به توپ از بقیه زمان: 9گزینه  (7

 شتاب توپ نیز از بقیه زمان ها بیشتر است بیشتر است بنابراین اندازه

  در قرقره متحرک همواره جابجایی نیروی مقاوم نصف جابجایی نیروی محرک است: 0گزینه  (9

 یروینیروی وارد شده از طرف آب به مکعب ها به اندازه مکعب ها و چگالی آب و شتاب جاذبه وابسته است. تمام این موارد ثابت است. بنابراین ن :9گزینه  (1

پدایینی   وارد شده از طرف آب به مکعب ها با هم برابر است. نیروی وارده از طرف آب به مکعب ها برابر حاصلضرب اختلاف فشدار آب بدین وجده بدالایی و    

تداثیری در  مکعب در مساحت مکعب ها است. این اختلاف فشار به ارتفاع مکعب وابسته است نه به عمقی که مکعب در آن قرار دارد. چگالی مکعب ها هم 

  اختلاف فشار بین دو نقطه از مایع نخواهد داشت

از بقیده   ۳در ارتفاع بالاتری قرار خواهد گرفت. بنابراین فشار آب در کدف ظدرف    ۳اگر مقادیر مساوی آب در ظرف ها ریخته شود آب در ظرف : 3گزینه  (92

  از بقیه بیشتر است ۳ا با هم برابر است بنابراین نیروی وارد شده از طرف آب به کف ظرف بیشتر خواهد بود. چون مساحت کف ظرفه

 

باشد.  pحول نقطه  Wباید برابر با گشتاور نیروی  Nگشتاور نیروی چون میله در حال تعادل است مطابق شکل : 9گزینه  (99

  نیوتن است. ۳۴برابر  Nبنابراین اندازه نیروی 

 

 

 ۰۴نیوتن اسدت. بندابراین همدین     ۰۴می توان به این نتیجه رسید که نیروی بین چرخ دنده ها برابر  Aمعادله تعادل برای چرخ دنده  با نوشتن: 9گزینه  (90

کیلوگرم باشد. )توجه کنید که چرخ دنده ها میزان گشتاور را تغییر مدی دهندد نده     ۰هم باید  mنیوتن به نخ هم انتقال داده می شود. بنابراین جرم وزنه 

  مقدار نیرو را!(

هر چه ستون آب بالای سر بادکنک کمتر می شود فشار آب دور بادکنک کم می شود. بنابراین بادکنک منبسط می شود. چون مقدار گداز درون  : 9گزینه  (93

  بادکنک ثابت است با افزایش حجم گاز فشار هوای درون آن هم کم می شود

محلولی که غلیظ تر باشد رسانایی  ۴و  ۳جریان الکتریسیته نیستند. بین محلول های  محلول های مولکولی هستند و رسانای ۲و  ۰گزینه های : 3گزینه  (9۴

  الکتریکی بیشتری دارد.

  سه گانه است ۳دوگانه و در گزینه  ۲یگانه در گزینه  ۴و  ۰پیوند بین اتم های کربن در گزینه های : 3 گزینه (95

سرعت حرکت واقعی قایق در حالت رفت برابر جمع سرعت آب و سرعت قایق است. و سرعت حرکت واقعی قایق در حالت برگشت برابر تفاضل : 0گزینه  (96

کیلومتر بدر   ۲حرکت جریان آب نسبت این سرعت ها به هم برابر عکس نسبت زمان های طی شده است. بنابراین سرعت  سرعت آب و سرعت قایق است.

  بود.ساعت خواهد 

 ۰۳.۵تدا   ۲.۵نیوتن خواهد بود. بنابراین جسم می تواند شتابی بدین   ۲۲نیوتن و بزرگترین آن برابر  ۵ترین اندازه تفاضل این نیروها برابر کوچک: 3گزینه  (97

 متر بر مجذور ثانیه را داشته باشد.
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 عکس العمل نیرویی که میمون به درخت وارد می کند سبب بالا رفتن میمون ازدرخت می شود.: ۴گزینه  (99

  کار نیروی محرک در ماشین ایده آل برابر کار نیروی مقاوم است.: ۴گزینه  (91

  ۰۲۲ص  – 9گزینه (02

 ۰۳۴و  ۰۲۲ص  – ۴گزینه  (09

  ۰۳۸و  ۰۳۲و  ۰۳1ص  – 0گزینه  (00

 ۰۵۴ص  – ۴گزینه  (03

  ۰۵۸ص  – ۴گزینه  (0۴

 ۰۵۴ص  – 3گزینه  (05

 11ص  -9گزینه (06

  ۰۴۸ص  – 9گزینه (07

 ۲7ص  – 0گزینه  (09

  ۲۸ص – ۴گزینه  (01

 9گزینه (32

 باشد. Bباید در  Aی عضوهای  باشد، همه Bی  زیرمجموعه Aاگر 

        , a b , a , a , , a b a ,       3 2 4 2 3 0 3 2 0  

a a    3 3  

a b b b       2 0 6 0 6  

a b    3 6 3  

 9 گزینه (39

aنکته: اگر  b a b   توان نتیجه گرفت  باشد میa  وb علامت هستند. ) همab 0) 

b , a

b , a

ab
a b ab

a b ab

ab






 

 


 

0

0

1

1
  

 

 0ی  گزینه (30

a a a a    2 21 1  

a

a (a ) a (a ) a (a a ) a (a a ) a




             

1

5 2 2 2 21 2 1 1 2 1  

( a) a a (a ) a         2 1 1  
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 0ی  گزینه (33

(k ) (k ) (k ) ... (k ) k ( ... )             1 2 3 9 9 1 2 3 9  

k k


   
9 109 9 45
2

  

k (k ) k
 

    9 45 9 5 11 

 مربع کاملکامل مربع 

 0ی  گزینه (3۴

a a a a aa a a a aA (a ) a a  
2

  

a a aa a a a a aA (a ) a a
  

2 2 2 1
 

 3ی  گزینه (35

bc ac ab
bc ac ab

a b c abc

 
        

1 1 1 0 0 0  

(a b c) a b c ab ac bc       2 2 2 2 2 2 2  

a b c ( ab ac bc     2 2 2 21 2 ) a b c   

0
2 2 2 1  

a b c (a b c )     2 2 2 2 2 23 3 3 3 3 

 ۴ی  گزینه (36

(x )(x )(x )...(x )    2 4 1282 1 1 1 1  

عبارت را در 
x

x





1
1

 کنیم: ضرب می 

(x )(x ) 2 1 1
( x 2 1)

( x 2 1
( x

)

4 1) x

(x ) ... (x )

x



 




8 1
4 1281 1

1
1

  

x
x ( )(x )

x (


 

  
 

256256 1
3 2 3 12 1 1

1 3 1)
    256 2561 3 1 1 3 

 3ی  گزینه (37

x y x y

x y x y

x
x x x

 
       

 
     
  

     

2 1 6 31 3
3

1 3 1 34 4

6 1 77 7 1

 

y
x y y y
        

2 1 1 11 2 1 1 1  

x y   1 1 2  
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 3ی  گزینه  (39

 

 

1

1
شیب 

شیب
     

y x

y x

  

   

1
3
6

   

استاندارد
⇒    
استاندارد
⇒    

   
y x

y x

  

 

3 3 1
6

          

جا که خط  که شیب دو خط قرینه و معکوس یکدیگر هستند، دو خط برهم عمودند و از آن با توجه به این

y x 
1
3

yی اول و سوم و خط  موازی نیمساز ناحیه  x  6 ی  موازی نیمساز ناحیه

xصورت  ها به ین آنی ب دوم و چهارم است، بنابراین خط موازی با نیمساز زاویه k  و یاy k .ی  و چون از نقطه خواهد بود
 
 
 

4
5

کند  عبور می 

xصورت  به  yو یا  4   خواهد بود 5

 9ی  گزینه (31

 باشد. ۰۲پس مجموع دو عضو دیگر باید برابر با است،  ۴عضو یک عضو آن  ۳از 

   در مجموعه عضو تکراری نداریم
, ,

, ,

2 10 5 7
3 9 6 6

ü ü

ü û
   

,تکراری(     ۴در مجموعه عضو تکراری نداریم ) 4 8 ü  

 عضوی با این شرایط دارد. ۳زیرمجموعه  ۳بنابراین 

 ۴ی  گزینه (۴2

xعبارت به ازای    شود. برابر صفر می ۳تعریف نشده پس مخرج به ازای  3

x a a a      2 2 3 0 6  

x bx b
x b b

x

     
           

  

22 14 2 141 2 16 16 0
2 6 2 6

  

a . b   6 0 0  

 0ی  گزینه (۴9

x x p( )     1 0 1 1 0  

p( ) aa b a b        1 1 2 1 0 2 2  

x x p( )       1 0 1 1 4  

p( ) a b a b         1 1 2 1 4 2 4  

a b

a b

a a a b b b

  


 

            

2 2
2 4

32 2 1 2 2 1 2 2
2

  

a b


   2 2 9 51
4 4
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 9ی  گزینه (۴0

 کنیم. با یک مثال هریک از موارد را بررسی می

 - x B A B , x A                

  

x

A , B

B , ,



  



2
2 3 2
2 3 4

 

- x B A B , x A       

 

x

A , B

B , ,



  



2
3 4 2
3 4 2

  

 باشد. Bتواند عضو  می ۲هست اما  Bی  زیرمجموعه Aنیست،  Aعضو  ۲

- A C B C , A B      

 

 

  
 

A ,

B , , , C

C , , ,



  



1 2
1 2 3 1 2
1 2 3 4

  

A ی  زیرمجموعهB  است وB  عضوC  اماA تواند عضو  میC  نباشد 

- A C B C , A B      
 

 

 

 

 3ی  گزینه (۴3

 باشد. 1های عدد  علیه که حاصل کسر صحیح باشد، مخرج باید مقسوم برای این

,بنابراین مخرج  , , , , , ,   6 6 3 3 2 2 1  تواند باشد. می 1

n n n n
n

        


6 23 1 1 3 1 2 1
3 1 3

  

n n n n          
13 1 1 0 3 1 2
3

  

n n n n        
4 73 1 3 3 1 6
3 3

  

n n n n


          
2 53 1 3 3 1 6
3 3

 

  
       
2 1 4 7 2 5 81
3 3 3 3 3 3 3

 nمجموع مقادیر  

 

 

 

 



  

 منهـــ پایه تعالی بسمه
 3جامــــــع آزمــون  91/20/19تاریخ آزمون : 

 

 

 9ی  گزینه (۴۴

 کنیم: می مخرج هریک از کسرها را با ضرب در مزدوج آن گویا

...
( ) ( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )

   
   

       

1 2 2 3 3 4 24 5
1 2 1 2 2 3 2 3 3 4 3 4 24 5 24 5

  



1 2  3  3  4 ...  23  24  24  

 
 

5 1 5 4
1 1

  

 

 ۴ی  گزینه (۴5

 آوریم. هستند را به دست می ۳که مضرب  ۰۴۴۴تر از  ابتدا تعداد اعداد کوچک

, , , ... ,3 6 9 999  


  
999 3 1 333

3
 ۳تعداد اعداد مضرب 

 آوریم: دست می پذیرند، به هم بخش ۰۰را که بر  ۳حال تعداد اعداد مضرب 

, , .... ,33 66 990  


  
990 33 1 30

33
 ۳۳تعداد اعداد مضرب 

 نه برابر است با: ۰۰پذیرند اما بر  بخش ۳پس تعداد اعدادی که بر 

 333 30 303  

 

 9ی  گزینه (۴6

x x t
x (z y) t z y

z y t


       

 

2 3 23 2 2
3 2

  

t 
3
2

  

x t x
(y z) x

(y z)
x t

 
 

  




3 22 3 32
34 4
2

  

t
x t x x t t x

x


        

9 13 136 4 8 3
2 2 2
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 ۴ی  گزینه (۴7

( ) ( ) ( ) ( ) ( )     34 32 2 32 322 3 3 2 2 3 2 3 2 3  

( ) [( )( )] ( ) ( )       2 32 2 322 3 2 3 2 3 2 3 4 3 

                             اتحاد مزدوج

( )      22 3 4 3 4 3 7 4 3  

 

 3ی  گزینه (۴9

را به  ABخط  ی عمودمنصف پاره ی قطر دیگر مربع باید معادله کنند و بر هم عمود هستند، بنابراین برای پیدا کردن معادله در مربع قطرها یکدیگر را نصف می

 دست آوریم.

M

    
   

    
   

     

2 1 1
2 2

14 5
22

  

y y ( )

x x

  
    

   

2 1

2 1

4 5 9 3
2 1 3

 ABشیب 


1
3

)قرینه و معکوس   ) 3 شیبCD 

y ax b y x b

 
 

 
 

       

1
2
1
21

3
  CDی  معادله 

( ) b b


          
1 1 1 1 1 2 1
2 3 2 2 6 6 3

  

y x y x y x        
1 1 3 1 3 1
3 3

  

 

 3ی  گزینه (۴1

AD AD   2 2 22 1 5  

AB AB    
22 25 2 9 3  

AB)شعاع یک دایره(    Am  

AN Am AN      2 2 2 2 21 3 1 10 10  

AN)شعاع یک دایره(  AG  

 1  Gمختصات  10
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 0ی  گزینه (52

AMC AMBAMC AMC

BM CM

  
    
   ضلع مشترک

AB AC

MAB MAC

AM

 



  

ˆBMC ( )   360 130 130 100  

ˆ ˆBMC B X
 

      
180 100 40 40

2
 الساقین مثلث متساوی 

 ۴ی  گزینه (59

 الزاویه برابر با نصف وتر است. بنابراین: درجه در مثلث قائم ۳۴ی  رو به زاویه دانیم ضلع روبه می

a b
BH , CH 

2 2
 

a
BMH : MH a a MH a


    
2

2 2 23 3
4 4 2

  

b
CMH : (MH ) b b MH b


      

2
2 2 23 3

4 4 2
  

 

x

MH MH a b (a b) x     
3 3 3 3
2 2 2 2

 

 0ی  گزینه  (50

AB AB      2 2 28 3 64 9 55 55  

AB h h h h        2 2 2 2 23 55 9 46 46  

( )   
1 6 6 46 12 46
3

)مساحت قاعده( ارتفاع  
1
3

 حجم هرم 

 3ی  گزینه (53

MD    2 26 3 27 3 3  

MC AM    3 3 9 3 3 9 7  

( )    21 9 7 189
3

 حجم مخروط بزرگ 

( )    
1 3 2 3 27
3

 حجم مخروط کوچک 

    189 27  حجم شکل حاصل 162
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 3ی  گزینه (5۴

MN  عمودمنصفAC خط از دو سر آن به یک فاصله است. بنابراین  دانیم هر نقطه روی عمودمنصف یک پاره است. میMC MA  

A C x 1  
الساقین  متساوی    

⇒           MC MA  

AM A A x A x x x      1 2  نیمساز 2

ˆ ˆˆ: A B C X X X X X          180 2 2 180 5 180  ABCدر مثلث  36

 

 ۴ی  گزینه (55

B B     1 260 90 60 30  

ABP ˆˆBP BC BPC BCP
ABCD

    
الاضلاع متساوی

مربع                 
 

AB BP

AB BC




  

ˆBPC


 
180 30 75

2
  

ˆAPC    60 75 135  

AC BAC CAP       45 60 45  قطر مربع 15

ˆ: ACP : ( )  180 135 15 ACPدر مثلث  30


  

 
135 9
15

 ترین زاویه ترین زاویه به کوچک نسبت بزرگ 

 ۴ی گزینه (56

x 15                            طول جدید15 طول 

  6 8  عرض جدید 14  عرض 6

x
x x


       

 

15 6 15 3 15 715 35
15 14 15 7 3

 اند تصاویر متشابه 

x 20 

 

 0ی  گزینه (57

BD a a a  2 2 2  

a a a a      22 5 2 5  ABCDمساحت چهارضلعی 5

a a  
33 5  حجم مکعب5
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 0ی  گزینه (59

V r h r r r          2 2 21 148 3 3 16 4
3 3

 مخروط 

 شود: ی مخروط است که می برابر همان محیط قاعده ABCطول کمان 

r    2 2 3 4 24  

 در مخروط زیر همان شعاع قطاع دایره است که برابر است با: ABاز طرف دیگر 

AB AB    2 2 23 4 25 5 

در نتیجه محیط آن برابر  ۵ی اولیه برابر  پس شعاع دایره 2 5  است. 30

 باشد، داریم: aی مورد نظر  اگر زاویه

a
a


   
24 24 360 288

360 30 30
 

 

 3ی  گزینه (51

AN AH NH AN      2 2 2 2 23 4 25 5  

AB 10  

ANH ~ ABC
 

 
مشترک ی زاویه

 
ˆ ˆA A

ˆ ˆH B



  90
    

NH AH
y

BC AB y
     

4 3 20
2 10 3

  

ˆ ˆA A ˆN̂ C
ˆ ˆH B


 


  

ˆN̂ C NH AN
ANH ~ xCH

ˆ ˆ CH MCH H

 
  


  

x
x

   
54 16
20 3
3

    

 


