
14544#- ن م- سخت- منتا- 1391

در دنباله ي عددي با جمله ي عمومی  مجموع جملات شروع از جمله یازده و ختم به جمله ي بیستم کدام است؟ - 1= 3 +an

n

2

97٫598٫5107٫5108٫5

17028#- ن م- متوسط- سراسري- 1382 در معادلۀ  ، اگر یکی از ریشه ها  واحد از ریشۀ دیگر بیشتر باشد  کدام است؟ - 23 − 15x + m = 0x22m
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496245#- ن م- متوسط- قلم چی- 1399 ، اختلاف اندازة طول و عرض کدام است؟ در مستطیلی به مساحت  و محیط  - 36٫510٫5

11٫251٫51٫75

256630#- ن م- متوسط- قلم چی- 1397 اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند، آن گاه حاصل  کدام است؟ - 4αβ+ 4x − 3 = 0x2+ 3α − βα2

7−71
2

−2

449773#- ن م- متوسط- قلم چی- 1398

4

1

2 x

y

β α

شکل زیر مربوط به تابع درجۀ دوم  است. حاصل  کدام است؟ - 5y = f(x)+α3 β3
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498781#- ن م- متوسط- قلم چی- 1399

x

y

4

2

_

اگر شکل زیر نمودار تابع درجه دوم  باشد، حاصل  کدام است؟ - 6

صفر

f(x) = a + bx + cx2a − b + c

−12

−9

−6

83321#- ن م- متوسط- خارج از کشور- 1387

، منحنی به معادله ي   از هر چهار ناحیه ي محورهاي مختصات می گذرد؟ به ازاي کدام مقادیر  - 7my = (m + 2) − 2x + 1x2

m < −2m < −1−2 < m < −1−4 < m < −2

121375#- ن م- سخت- قلم چی- 1395

، مجموع اعداد مشترك دو دنباله که در بازه  قرار دارند، کدام است؟ در دو دنباله ي حسابی به صورت  - 8{2, 5, 8, ⋯

3, 7, 11, ⋯
(100, 200)

968120011921202

133043#- ن م- سخت- قلم چی- 1396
اگر   و   جواب هاي معادله  باشند، حاصل عبارت    کدام است؟ - 9αβ− 5x + 3 = 0x2A = +

α2

5 − β

β2

5 − α

5−3−53

1



7728#- ن م- متوسط- سراسري- 1389

در یک دنباله ي هندسی، مجموع سه جمله ي اوّل  و مجموع شش جمله ي اوّل آن  می باشد. جمله ي اوّل چند برابر جمله ي پنجم است؟ - 10136153

81
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9816

47187#- ن م- متوسط- خارج از کشور- 1391

، سه عدد چنان درج شده است که پنج عدد حاصل، تشکیل یک دنباله ي هندسی دهند، مجموع این  عدد مثبت کدام است؟ بین دو عدد  و  - 11

484 482

32445

486488

84962#- ن م- سخت- سراسري- 1393
، کدام است؟ حاصل عبارت  ، به ازاي   - 12

+ + + ⋯ + t + 1t11 t10 t9

+ + + 1t9 t6 t3
t =

−1 + 5−−√
2

2345

78373#- ن م- متوسط- سراسري- 1392

اگر  ریشه هاي معادله  باشند، مجموعه جواب هاي کدام معادله، به صورت  است؟ - 13α, β2 − 3x − 4 = 0x2{ + 1, + 1}
1
α

1
β

4 − 5x + 1 = 0x24 − 3x + 1 = 0x24 − 5x − 1 = 0x24 − 3x − 1 = 0x2

83331#- ن م- متوسط- خارج از کشور- 1387

اگر یکی از ریشه هاي معادله ي  برابر  باشد، مجموع دو ریشه ي دیگر آن کدام است؟ - 14x(a − x − 5) = 2x22

−2−
3
2
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2

3
2

6869#- ن م- متوسط- سراسري- 1390 مجموع ریشه هاي حقیقی معادله ي  کدام است؟ - 15( + x − 18( + x) + 72 = 0x2 )2 x2

4−22−4
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گزینه 3 - 1
روش اول) جمله ي یازدهم دنباله را جمله ي اول فرض می کنیم. پس جمله ي بیستم تبدیل به جمله ي دهم می شود. بنابراین مجموع ده جمله ي اول را به دست می آوریم.

روش دوم)

توجه کنیم که در هر دنباله ي عددي با جمله ي عمومی   ، ضریب  ، در   برابر  است.

گزینه 4 - 2

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، آنگاه:

 

راه حل دوم:

اگر  را طول مستطیل و  را عرض مستطیل در نظر بگیریم، داریم: گزینه 2 - 3

  محیط مستطیل

 ریشه هاي معادله  یعنی  هستند، بنابراین اختلاف طول وعرض همان تفاضل ریشه هاي معادله است. پس داریم:

   

تفاضل ریشه ها

ریشه هاي معادله، در خود معادله صدق می کنند، بنابراین: گزینه 1 - 4

از طرفی داریم:
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گزینه 3 - 5

 رأس

 و  ریشه هاي معادلۀ  هستند، داریم:

گزینه 3 - 6

 سهمی در  بر محور  ها مماس است: پس رأس سهمی نقطۀ  است، داریم:

   رأس سهمی

    
   در نتیجه:

 

اگر در تابع  ،  باشد.(یعنی  و  مختلف العلامه باشند)، تابع درجه دوم از  ناحیه می گذرد. بنابراین باید:  یعنی  گزینه 1 - 7

گزینه 3 - 8

 

 جمله عمومی دنباله حسابی : دنباله جدید

 چون گفته اعداد مشترك دو دنباله که در بازه  است

یعنی مجموع جملات نهم تا شانزدهم مورد نظر سوال است:

ابتدا مجموع و حاصلضرب ریشه ها را می یابیم: گزینه 1 - 9

چون    و   ریشه هاي معادله هستند پس درخود معادله صدق می کنند.

α + β = = = −4(∗∗)
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∣
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+ = − 3PS = − 3(− ) × 4 = 64 + 16 = 80α3 β3 S3 43 4
3

f(x) = a + bx + cx2
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: S(2, 0) ∈ f ⇒ = = 2x
S
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2a
⇒ b = −4a (∗)
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ک.م.م [3, 4] = 12 = قدر نسبت دنبالھ شامل جملات مشترک دو دنبالھ
اولین جملھ مشترک دو دنبالھ = 11

= + (n − 1)dan a111, 23, 35, ⋯ ⇒

= 11 + (n − 1) × 12 = 11 + 12n − 12 = 12n − 1an

⇒ 100 < 12n − 1 < 200 → 101 < 12n < 201(100, 200)
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= = 12(9) − 1 = 107a9 (100, 200) اولین جملھ مشترک در بازه ی
= = 12(16) − 1 = 191a16 (100, 200) آخرین جملھ مشترک در بازه ی

= (2 + (n − 1)d) ⇒ = ( + ) = (107 + 191) = 4(298) = 1192Sn
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  جواب معادله

به همین ترتیب    است. پس:

گزینه 4 - 10

تذکر: در دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و قدر نسبت  داریم

جملۀ عمومی در دنبالۀ هندسی برابر است با:          گزینه 2 - 11

 جمله ي اول را  و در نتیجه جمله ي پنجم را برابر  در نظر می گیریم. با توجه به صورت سؤال، این پنج جمله، مثبت هستند، یعنی  و داریم:

مجموع این پنج جمله برابر است با:

تذکر: در دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  و قدر نسبت  داریم: گزینه 1 - 12

  صورت کسر مجموع جملات یک دنباله ي هندسی با قدر نسبت  است که دوازده جمله دارد و مخرج کسر مجموع چهار جمله ي اول یک دنباله ي هندسی با قدر نسبت  است.

 

حال با قرار دادن 

گزینه 3 - 13
روش اول: ریشه هاي معادله ي جدید از معکوس ریشه هاي معادله ي قبلی یک واحد بیشتر است.

روش دوم:

α ⇒ − 5α + 3 = 0 ⇒ α(α − 5) = −3α2

α − 5 = ⇒ 5 − α =
−3
α

3
α

5 − β =
3
β

A = + = + = = = 5α2

5 − β

β2

5 − α

α2

3
β

β2

3
α

β + αα2 β2

3
αβ(α + β)

3

a1q

n : جملۀ اول= مجموع Sn

(1 − )a1 qn

1 − q

⇒ = =

= 136 ⇒ = 136S3
a( − 1)q3
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= 153 ⇒ = 153S6
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q3 1
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1
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a

aq4

= ⋅an a1 qn−1

= 4a1= 324a5q > 0

= ⇒ = = 81    q = 3a5 a1q4 q4 324
4

−→−
q>0

= ( ) ⇒ = 4( ) = 4 × = 484S5 a1
− 1q5

q − 1
S5

− 135

3 − 1
243 − 1

2

a1q

n : جملۀ اول= مجموع Sn

(1 − )a1 qn

1 − q

tt3

+ + ⋯ + 1 = 1 × ( = 1, q = t)t11 t10 − 1t12

t − 1
a1

+ + + 1 = 1 × ( = 1, q = )t9 t6 t3 − 1( )t3 4

− 1t3
a1 t3

= = = + t + 1
+ + ⋯ + 1t11 t10

+ + + 1t9 t6 t3

−1t12

t−1

−1t12

−1t3

− 1t3

t − 1
t2

t =
−1 + 5

−−
√

2

= + + 1 = 2
5 − 2 + 15

−−
√

4

−1 + 5
−−

√

2

2 − 3x − 4 = 0 −4 − 3x + 2 = 0 −4(x − 1 − 3(x − 1) + 2 = 0x2 − →−−−−−−−
ریشھ ھا معکوس شده

x2 − →−−−−−−−−−−−
یک واحد بھ ریشھ ھا اضافھ شده

)
2

− 4 + 8x − 4 − 3x + 3 + 2 = 0 → −4 + 5x + 1 = 0 → 4 − 5x − 1 = 0x2 x2 x2
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توجه: هرگاه  یکی از ریشه هاي معادله  باشد، آنگاه تابع  بر  بخش پذیر است.  گزینه 2 - 14

ابتدا با قرار دادن  در معادله ي داده شده،  را می یابیم:

 

پس معادله به صورت  می شود. حال با تقسیم معادله بر  آن را به شکل زیر بازنویسی می کنیم: 

 

می دانیم مجموع دو ریشه ي دیگر که ریشه هاي معادله ي درجه دوم داخل پرانتز می باشند، برابر با   می شود.

گزینه 2 - 15

α + β = , αβ = −2 , = + 1 , = + 1
3
2

α′ 1
α

β′ 1
β

= + = + + 2 = + 2 =S ′ α′ β′ 1
α

1
β

α + β

αβ

5
4

= = + + + 1 = −P ′ α′β′ 1
αβ

1
α

1
β

1
4

− x + = 0 ⇒ − x − = 0 ⇒ 4 − 5x − 1 = 0x2 S ′ P ′ x2 5
4

1
4

x2

x = kP(x) = 0P(x)(x − k)

x = 2a

x(a − x − 5) = 2 2(4a − 2 − 5) = 2 ⇒ 4a − 7 = 1 ⇒ a = 2x2 −→−
x=2

2 − − 5x − 2 = 0x3 x2x − 2

2 − − 5x − 2 = 0 ⇒ (x − 2)(2 + 3x + 1) = 0x3 x2 x2

− = −
b

a

3
2

− 18( + x) + 72 = 0 − 18A + 72 = 0 ⇒ (A − 12)(A − 6) = 0( + x)x2 2
x2

− →−−−−−−
+x=Ax2

A2

⇒ α + β + + = −2
A = 12 ⇒ + x − 12 = 0 α + β = − = −1x2 − →−−

Δ>0 b

a

A = 6 ⇒ + x − 6 = 0 + = − = −1x2 − →−−
Δ>0

α′ β′ b

a

α′ β′
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