
96640#- ن م- متوسط- سنجش- 1394

متحرکی با شتاب ثابت از حال سکون به حرکت در می آید و مسافتی را در مسیر مستقیم طی می کند. اگر در انتهاي مسیر سرعت آن به  برسد، - 1

سرعت آن در وسط مسیر چند متر بر ثانیه بوده است؟
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نمودار مکان - زمان متحرکی مطابق شکل زیر است. بزرگی شتاب متوسط در ثانیۀ چهارم چند  است؟ - 2m/s
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نمودار سرعت - زمان متحرکی که روي محور  حرکت می کند، مطابق شکل زیر است. شتاب متوسط متحرك در بازه ي زمانی  تا  - 3
چند متر بر مجذور ثانیه است؟
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نمودار شتاب – زمان متحرکی که در مسیر مستقیم حرکت می کند به صورت شکل زیر است. اگر جابه جایی متحرك در این  ثانیه  متر باشد، - 4
سرعت اولیه ي متحرك چند متر بر ثانیه است؟
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نمودار مکان - زمان حرکت متحرکی مطابق شکل مقابل است. کدام یک از گزینه هاي زیر در مورد حرکت این متحرك در بازة زمانی  تا  صحیح - 5
است؟

تندي متوسط متحرك با اندازة سرعت متوسط آن برابر است.

بردار سرعت متوسط این متحرك در جهت محور  ها است.

بردار شتاب متوسط این متحرك  در جهت محور  ها است.

در لحظه اي که متحرك متوقف می شود شتاب آن برابر با صفر است.
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371189#- ن م- متوسط- خارج از کشور- 1394

متحرکی روي محور  حرکت میکند و معادله ي مکان- زمان آن در  به صورت  است. مسافتی که این متحرك در - 6

بازه ي زمانی صفر تا  طی میکند، چند متر است؟
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466070#- ن م- متوسط- خارج از کشور- 1398

مطابق شکل زیر، نمودار مکان - زمان متحرکی به صورت یک سهمی است. شتاب حرکت چند متر بر مجذور ثانیه است؟ - 7
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شکل زیر، نمودار سرعت - زمان متحرکی است که روي محور  حرکت می کند. مسافتی که متحرك در  ثانیۀ اول پیموده است، چند متر است؟ - 8x5
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97382#- ن م- متوسط- سنجش- 1394

متحرکی در یک مسیر مستقیم،  مسیر را با سرعت  متر بر ثانیه و بقیه را با سرعت  متر بر ثانیه پیموده است. سرعت متوسط آن در کل مسیر - 9

چند متر بر ثانیه است؟
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370991#- ن م- آسان- خارج از کشور- 1385

معادله ي حرکت متحرکی که روي محور  ها حرکت می کند در  به صورت  است. در کدام فاصله ي زمانی، این حرکت - 10
کند شونده است؟
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اگر سرعت اولیه را  و سرعت در نیمه مسیر را  و سرعت در انتهاي مسیر را  فرض کنیم، می توان نوشت: گزینه 4 - 1

چون شیب مماس بر نمودار مکان - زمان در لحظۀ  صفر است در نتیجه  است ثانیۀ چهارم یعنی بازة  تا  پس: گزینه 3 - 2

گزینه 1 - 3

 براي محاسبه ي شتاب متوسط از روي نمودار سرعت-زمان، از رابطه ي  استفاده می کنیم. به همین منظور کافی است

تا به کمک تشابه مثلث ها، سرعت در لحظه ي  را به دست آوریم:
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  : تشابه مثلثهاي  و 

همان طور که از روي نمودار مشخص است،  عددي منفی است و می توان نوشت:

سرعت متحرك در لحظۀ صفر را  فرض می کنیم و سرعت متحرك در لحظه هاي  و  به دست می آوریم. با توجه به نمودار شتاب - زمان متحرك داریم:  گزینه 3 - 4

بررسی گزینه ها: گزینه 3 - 5

»: در بازة زمانی  تا  جهت حرکت متحرك تغییر کرده است بنابراین مسافت طی شده با اندازة جابه جایی برابر نمی باشد، لذا تندي متوسط متحرك با اندازة سرعت متوسط آن برابر گزینۀ «
نمی باشد.

ها است و از طرفی در ) ، بنابراین بردار سرعت متوسط متحرك در خلاف جهت محور  »: با توجه به این که جابه جایی متحرك در خلاف جهت محور  ها است ( » و « گزینه هاي «

لحظۀ  شیب خط مماس بر نمودار برابر با صفر است بنابراین مطابق رابطۀ شتاب متوسط  ، بردار شاب متوسط بین دو لحظه  تا  هم جهت با بردار سرعت در لحظۀ  است،

ها است. بنابراین بردار شتاب متوسط در این بازة زمانی در جهت محور 

»:در بازة زمانی   تا  در لحظه اي که متحرك متوقف می شود سرعت آن صفر است، اما حرکت آن شتاب دار است. زیرا اگر شتاب دار نباشد، متحرك در حالت سکون باقی می ماند.  گزینۀ «

، شتاب و سرعت اولیه را محاسبه می کنیم: با استفاده از رابطۀ  گزینه 4 - 6

  براي محاسبه ي مسافت طی شده باید ابتدا لحظه ي توقف متحرك را بدست بیاوریم:
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Δv

Δt

−v2 v1

−t2 t1

t = 0

= ⇒ = 6
4

10 − 4

∣∣v0 ∣∣

9
∣∣v0 ∣∣

m

s
(1)(2)

v0

{ ⇒ = = 0٫4
= 0 ⇒ = −6t1 v0

m

s

= 15s ⇒ = 0t2 v2

ā
0 − (−6)

15 − 0
m

s2

v0t = 4st = 10s

v = at + ⇒ {v0
= 4 × 4 + = 16 +v4 v0 v0

= −4 × 6 + = −24 + 16 + = −8 +v10 v4 v0 v0

Δx = × Δt

+v2 v1

2

⇒ Δx = Δ + Δ = × 4 + × 6 = 56 + 10x1 x2
16 + +v0 v0

2

−8 + + 16 +v0 v0

2
v0

⇒ 156 = 56 + 10 ⇒ 100 = 10 ⇒ = 10v0 v0 v0
m

s

1t1t2

23x<xt=t2
xt=t1

x

t1=āav
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حال مکان متحرك را در لحظات ابتدا، انتها و لحظه ي توقف بدست میآوریم:

مسافت طی شده برابر مجموع اندازه ي جابجاییهاي دو مرحله ي میباشد.

روش اول: گزینه 2 - 7

، با شتاب ثابت است؛ در بازة زمانی صفر تا  داریم: نمودار مکان - زمان یک سهمی است بنابراین حرکت بر روي محور 

 روش دوم:

روش اول: گزینه 3 - 8

) بنابراین مسافت طی شده با جا به جایی برابر است: متحرك تغییر جهت نداده است (همواره 

. پس در مدت  سرعت  تغییر کرده است:  سطح زیر نمودار مسافت را نمودار خطی است. در مدت  سرعت تغییر کرده یعنی در هر ثانیه: 
به ما می دهد:

t s

m/sv ( (

( (
3

_6

0

S

5

_10

روش دوم: 

بعد از یافتن  و اینکه حرکت شتابدار با شتاب ثابت روي مسیر مستقیم است:

روش سوم:

شیب نمودار  برابر  است؛ چون نمودار درجۀ اول است:

 روش چهارم:
ابتدا به کمک تالس:

 ادامۀ راه مطابق روش هاي قبلی است.
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 لطفاً روش هاي دیگر را خودتان امتحان کنید.

گزینه 1 - 9

گزینه 1 - 10
 معادلۀ مکان مربوط به حرکت شتابدار با شتاب ثابت است. 

با توجه به آن معادل، سرعت ـ زمان را مشخص کرده و نمودار مربوط به آن را رسم می کنیم.

با توجه به نمودار مشخص می شود در لحظه هاي  حرکت به صورت کند شونده انجام می شود.
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