
128830#- ن م- متوسط- منتا- 1396

جرم جسمی   اندازه گیري شده است. جرم این جسم برحسب   و به صورت نمادگذاري علمی، برابر کدام گزینه است؟ - 10٫000250 × Mg10−3
μg

2502٫502٫50 × 1032٫50 × 105

126844#- ن م- متوسط- قلم چی- 1394

حجم پیمانه اي  سانتی متر مکعب است. کدامیک از گزینه هاي زیر می  تواند نتیجه  ي اندازه  گیري با این پیمانه برحسب لیتر باشد؟ - 250

1٫1001٫1051٫1101٫103

455501#- ن م- آسان- منتا- 1398 در کدام گزینه فقط یکاهاي اصلی ذکر شده است؟ - 3

گرم، مول، ژول شمع، آمپر، کلوین ثانیه، متر، کولن نیوتن، متر، آمپر

356680#- ن م- آسان- منتا- 1397 یک کیلوگرم بر لیتر معادل چند گرم بر سانتی متر مکعب است؟ - 4

110310−610−3

495452#- ن م- آسان- قلم چی- 1399

در مدل سازي سقوط یک «ورقۀ نازك آلومینیمی» و یک «گوي توپُر آلومینیمی» به ترتیب از راست به چپ از اثر کدام موارد می توان چشم پوشی کرد؟ - 5

مقاومت هوا - تغییرات نیروي گرانشی تغییرات نیروي گرانشی - جرم گوي

تغییرات نیروي گرانشی - چرخش گوي وزش باد - مقاومت هوا

495453#- ن م- آسان- قلم چی- 1399

کمیت هاي اشاره شده در کدام گزینه، می توانند به ترتیب در جاهاي «الف»، «ب»، و «پ» جدول زیر به درستی قرار گیرند؟ - 6

دما - شتاب متوسط - نیرو جریان الکتریکی - تندي لحظه اي - تندي متوسط

شدت روشنایی - شتاب لحظه اي - انرژي مقدار ماده - تندي لحظه اي - فشار

برداری

✓
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✓
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✓
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408322#- ن م- متوسط- قلم چی- 1398

معادلۀ مسافت طی شده توسط یک خودرو در  به صورت  است. اگر  و  به ترتیب تندي خودرو و نیروي خالص وارده بر - 7

خودرو باشند، یکاهاي کمیت هاي  و  در  به ترتیب از راست به چپ کدام است؟

 و  و  و  و 

SId = A + BFv2vF

ABSI

/m/s2/kgs2/ms2kg/m2m/s2kg/m2/ms2/kgs2

407839#- ن م- متوسط- قلم چی- 1398

، از شلنگی که آب با آهنگ  از آن خارج می شود، استفاده می کنیم. چند دقیقه زمان نیاز براي پر کردن یک استخر به حجم  - 8

است تا استخر پر از آب شود؟ (هر لیتر معادل  سانتی متر مکعب است.)

3 × L104250
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120000200012000200

356842#- ن م- آسان- منتا- 1397 کدام یک از جمله هاي زیر صحیح است؟ - 9

تمام مدل ها و نظریه هاي فیزیکی در تمام زمان ها و مکان ها ثابت و بدون تغییر و قابل استفاده می باشند.

یکی از نقاط ضعف در علم فیزیک، احتمال عدم صحت و نیاز به اصلاح داشتن نظریه ها است.

آنچه بیش از همه در پیش برد و تکامل فیزیک نقش ایفا می کند، تفکر نقادانه و اندیشه وزري فعال فیزیکدانان است.

آنچه چه بیش از همه در پیش برد و تکامل فیزیک نقش ایفا می کند، انجام آزمایش ها و مشاهده هاي فیزیکدانان است.
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500486#- ن م- سخت- قلم چی- 1399

- سیر پرتقال و  مثقال سیب را روي یک ترازوي دیجیتالی سالم با دقت  گرم قرار داده ایم. عددي که این ترازو برحسب کیلوگرم نشان 10

می دهد، کدام است؟(هر مثقال را  گرم و هر سیر را  مثقال درنظر بگیرید.)

101001

4٫516

1٫170٫7200٫721٫170

505486#- ن م- متوسط- قلم چی- 1399
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شکل زیر نمودار تغییرات جرم برحسب حجم را براي دو مادة مجزاي  و  نشان می دهد. اگر حجم هاي مساوي از این دو ماده را با هم مخلوط - 11

کنیم، جرم  از این مخلوط، چند گرم است؟ (تغییر حجم رخ نمی دهد.)

(1)(2)

250cm3

385

770

475

950

119850#- ن م- متوسط- سراسري- 1395

جرم یک ظرف فلزي توخالی  گرم است. اگر این ظرف را پر از مایعی به چگالی  نماییم، جرم مجموعه  گرم و در صورتی که پر - 12

از نوعی روغن نماییم، جرم مجموعه  گرم می شود، چگالی این روغن چند گرم بر لیتر است؟

3001٫2
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540
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950900850800

7322#- ن م- متوسط- سراسري- 1388 طول هر ضلع مکعب فلزي  و جرم آن  است. اگر چگالی فلز  باشد، مکعب: - 13

توپر است و حجم آن  است. توپر است و حجم آن  است.

حفره ي خالی دارد و حجم حفره  است. حفره ي خالی دارد و حجم حفره  است.

10cm6kg8g/cm3

750cm31000cm3

750cm3250cm3

85053#- ن م- متوسط- سراسري- 1393

- یک قطعه فلز  را که چگالی آن  است کاملاً در ظرفی پر از الکل به چگالی  وارد می کنیم و به اندازه ي  گرم الکل از ظرف 14

بیرون می ریزد، جرم قطعه فلز چند گرم است؟

2٫7
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cm3
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450095#- ن م- آسان- قلم چی- 1398

سه مایع مختلف  ،  و  با جرم هاي مساوي و چگالی هاي مختلف را درون یک ظرف استوانه اي شکل می ریزیم، کدام گزینه می تواند نحوة - 15
استقرار این سه مایع را درون ظرف به درستی نشان دهد.
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ابتدا این عدد را به صورت نمادگذاري علمی می نویسیم و سپس باتوجه به روش تبدیل زنجیره اي داریم: گزینه 4 - 1

: :تبدیل  به  تبدیل  به 

:  تبدیل  به 

چون حجم پیمانه  است و هر لیتر برابر با  است، بنابراین کم ترین مقداري که می توان با این پیمانه اندازه   گیري کرد، برابر  لیتر است که به این ترتیب گزینه 1 - 2

» قابل اندازه  گیري به وسیله ي این پیمانه است. تنها عدد گزینه ي «

یکاهاي شمع، آمپر و کلوین یکاهاي سه کمیت اصلی شدت روشنایی، جریان الکتریکی و دما می باشند. بنابراین یکاهایی اصلی محسوب می شوند. گزینه 3 - 3

گزینه 1 - 4

در مدل سازي سقوط یک «ورقۀ نازك آلومینیمی» نمی توان از اثر «مقاومت هوا» و «وزش باد» چشم پوشی کرد؛ زیرا ورقۀ نازك جرم کمی دارد و از این رو نیروي مقاومت هوا و نیز نیروي گزینه 4 - 5

»). از طرفی تغییرات نیروي گرانشی وارد بر » و « ناشی از وزش باد که به آن وارد می شود با مقدار نیروي وزن وارد بر آن قابل مقایسه است و نمی توان از آن صرف نظر کرد (نادرستی گزینه هاي «
اجسامی که در نزدیکی زمین سقوط می کنند، بسیار ناچیز است. براي «گوي توپرُ آلومینیمی» نیز می توان از اثر «مقاومت هوا»، «تغییرات نیروي گرانشی» و «چرخش گوي» چشم پوشی کرد؛ اما جرم

این گوي اثر تعیین کننده در سقوطش دارد و نمی توان از مقدار آن صرف نظر کرد.

هفت کمیت اصلی (که همگی نرده اي نیز هستند)  طول، جرم، زمان، دما، مقدار ماده، جریان الکتریکی و شدت روشنایی. گزینه 4 - 6

کمیت هاي فرعی و برداري  سرعت، شتاب، نیرو

کمیت هاي فرعی و نرده اي  تندي، فشار، انرژي

طبق بحث سازگاري یکاها و با توجه به این که یکاي مسافت در  معادل  است، اگر یکاي هر کمیت مانند  را با نماد  نشان دهیم، می توان نوشت: گزینه 4 - 7

در فیزیک، تغییر هر کمیت را نسبت به زمان، معمولاً آهنگ آن کمیت می نامیم. گزینه 2 - 8
پس:

 

حالا محاسبه می کنیم که چند دقیقه زمان نیاز است تا استخر پر از آب شود:

دقیقه  زمان مورد نیاز

مدل ها و نظریه هاي فیزیکی در طول زمان همواره معتبر نیستند و ممکن است دستخوش تغییر شوند. ویژگی آزمون پذیري و اصلاح نظریه هاي فیزیکی، نقطۀ قوت دانش فیزیک است. گزینه 3 - 9
آزمایش ها و مشاهدات در علم فیزیک اهمیت زیادي دارند، اما تفکر نقادانه و اندیشه ورزي فعال فیزیک دانان نسبت به پدیده ها بیش از همه در پیش برد و تکامل این عمل نقش داشته است.

ابتدا مقادیر داده شده از جرم میوه ها را بر حسب گرم به دست می آوریم: گزینه 4 - 10

 مثقال سیب

 سیر  سیر پرتقال

بنابراین عددي که ترازو نشان می دهد، برابر است با:

دقت کنید از آن جایی که ترازوي دیجیتالی جرم میوه ها را با دقت  گرم اندازه گیري می کند، بنابراین عددي که برحسب کیلوگرم نشان می دهد تا سه رقم بعد اعشار را شامل می شود.

ابتدا به کمک نمودار چگالی هر یک از مواد را محاسبه می کنیم، داریم: گزینه 3 - 11

MggMgg

0٫000250 × Mg = 2٫50 × × Mg × ( ) = 2٫50 × g10−3 10−4 10−3 g106

1Mg
10−1

gμg

2٫50 × g = 2٫50 × g × ( ) = 2٫50 × μg10−1 10−1 1μg

g10−6
105

50 cm31000 cm30٫050

1

1 = = 1
1kg = 1000g
1lit = 1000cm3

kg

lit

1000gr
1000cm3

gr

cm3

23

←

←

←

SImx[x]

= +[d]
 
m

[A][v]2

  
m

[B][F ]
  

m

{ [A] = m ⇒ [A] × / = m ⇒ [A] = /m[v]2 m2 s2 s2

[B][F ] = m ⇒ [B] × kg ⋅ m/ = m ⇒ [B] = /kgs2 s2

250 = 250 × ( ) × ( ) = 15
cm3

s

cm3

s

1L
1000cm3

60s
1 دقیقھ

L

دقیقھ

= = = 2000
حجم استخر

آھنگ خروج آب از شلنگ

3 × L104

15
L

دقیقھ

100 = 100 × = 450gمثقال
4٫5g

1 مثقال

× × = 720g
16 مثقال

1 سیر

4٫5g
1 مثقال

10 = 10

450g + 720g = 1170g × = 1٫170kg
1kg

g103

1

= = = 3ρ1
m1

v1

90
30

g

cm3

3

ی نام
ب



 اکنون با توجه به رابطۀ چگالی آلیاژ (مخلوط) می توانیم چگالی مخلوط را تعیین کنیم. دقت کنید در این مسئله حجم دو جسم یکسان است.

 

 در نهایت جرم آلیاژ برابر است با:

راه حل اول: گزینه 4 - 12

  جرم مایع 

  جرم روغن 

* نکته: تبدیل چگالی بر حسب یکاهاي   و   به صورت زیر است:

راه حل دوم:

گزینه 4 - 13

حجم ظاهري 

حجم واقعی فلز  

حجم واقعی  حجم ظاهري  حجم حفره

 حجم حفره

حجم مایع بیرون ریخته شده از ظرف دقیقا برابر حجم قطعه فلز است . گزینه 1 - 14

 

چون جرم هاي مساوي از سه مایع درون ظرف استوانه اي شکل ریخته شده اند. مایع با چگالی بیش تر داراي ارتفاع کم تري است و پایین تر از مایع هاي دیگر قرار می گیرد. بنابراین از گزینه 1 - 15
پایین ظرف به بالاي ظرف ارتفاع مایع ها افزایش می یابد.

= = = 0٫8ρ2
m2

v2

40
50

g

cm3

= =ρآلیاژ

+m1 m2

+V1 V2

+ρ1V1 ρ2V2

+V1 V2
= = = 1٫9− →−−

=V1 V2
ρآلیاژ

+ρ1 ρ2

2
3 + 0٫8

2
g

cm3

= = 1٫9 × 250 = 475gmآلیاژ (ρ ⋅ V آلیاژ(

→ = → 1٫2 = → V = 200cρمایع
m

V

240
V

m3540 − 300 = 240g

→ = → = = 0٫8 = 800ρروغن
m

V
ρروغن

160
200

g

cm3

gr

lit
460 − 300 = 160g

g

lit

kg

lit

1 = 1 , 1 = 1
g

cm3

kg

lit

kg

m3

g

lit

ρ = ⇒ m = ρ × V
m

V

= × ⇒ = × 1
mروغن

mمایع

ρروغن

ρمایع

Vروغن

Vمایع

160
240

ρروغن

1٫2

⇒ = 0٫8 = 800 = 800ρروغن
g

cm3

kg

m3

g

lit

V = ⇒ V = = 1000ca3 103
m3

m = ρV ⇒ 6000 = 8V ⇒ V = 750cm3

−=

= 1000 − 750 = 250cm3

= ⇒ = ⇒ = ⇒ = = 540gV الکل V فلز

m الکل

ρ الکل

m فلز

ρ فلز

160g

0٫8

m فلز

2٫7 فلز

m فلز
2٫7 × 160

0٫8

4

ی نام
ب



1 - 4
2 - 1
3 - 3

4 - 1
5 - 4
6 - 4

7 - 4
8 - 2
9 - 3

10 - 4
11 - 3
12 - 4

13 - 4
14 - 1
15 - 1

5


