
10/4/2017 MONTA / درسنامھ، آزمون، پاسخنامھ، منتا

وقت : 80   دقیقهتاریخ : 1396/07/16

تعداد سوالات: 20نام و نام خانوادگی :

عرفان رحیمیموضوع

1. در اتم ژرمانیم  ، .................. لایه (سطح انرژي) و .................. زیرلایه (ترازهاي فرعی) انرژي از الکترون اشغال شده
است که از میان آنها ،  .................. زیرلایه، هریک داراي دو الکترون و  .................. زیرلایه، هر یک داراي شش الکترون است.

2) چهار- هشت- پنج- سه1) پنج- ده - شش- دو
4) پنج- ده- شش- سه3) چهار- هشت- پنج- دو

-سراسري-1385

2. اگر تفاوت شمار الکترون ها و نوترون ها ي اتم عنصر  برابر  باشد، عدد اتمی عنصر  و شمار الکترون ها ي لایه ي ظرفیت اتم
آن کدامند؟ (عددها از راست به چپ بخوانید).

 (1 (2 (3 (4
-خارج از کشور-1387

3. در اتم کدام عنصر، تعداد زیرلایههاي اشغال شده از الکترون، دو برابر تعداد الکترونهاي ظرفیتی است؟
 (1 (2 (3 (4

-منتا-1391

4. آرایش الکترونی کدام گونه با سه گونه ي دیگر تفاوت دارد؟
 (1 (2 (3 (4

-گزینه 1394-2

5. کدام آرایش الکترونی زیر را منحصراً به یک کاتیون میتوان نسبت داد؟
 (1 (2
 (3 (4

-منتا-1391

6. کدام دسته از یونها، همگی داراي آرایش الکترونی گاز نجیب هستند؟
1)  ،  ،  و

2)  ،  ،  و
3)  ،  ،  و

4)  ،  ،  و
-منتا-1391

 
7. یون  داراي  الکترون است، کدام مطلب درست است؟ 

1) آرایش الکترونی  به صورت  است.
2) عدد اتمی  برابر  بوده و در شش زیر لایه ي آن الکترون وجود دارد.

3) در  هفت زیرلایه از الکترون اشغال شده و عدد اتمی آن برابر  است.
، هفده الکترون دارد. 4) لایه ي الکترونی سوم 

-قلم چی-1394

8. در یون  تفاوت تعداد نوترون ها و الکترون ها برابر هفت است. در سومین لایه ي اتم  چند اوربیتال پر شده از الکترون
وجود دارد؟

 (1 (2 (3 (4
-قلم چی-1394
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صفحه 2

( 9. کدام یون تعداد الکترونهاي جفت نشدهي بیشتري دارد؟      (المپیاد 
 (1 (2 (3 (4

-منتا-1391

10. اتم کدام دو عنصر، هر یک داراي شش الکترون ظرفیتی است؟
4)  و 3)  و 2)  و 1)  و 

-منتا-1391

11. عدد اتمی عنصري برابر  است. کدام دو عدد کوانتومی را نمیتوان به هیچیک از الکترونهاي اتم این عنصر نسبت داد:
 (1 (2 (3 (4

-منتا-1391

 
12. کدام مطلب نادرست است؟

1) در اتم  ،  الکترون با   وجود دارد.

2) تعداد الکترون هاي با  در اتم هاي  و  با هم برابرند.
3) تعداد الکترون هاي ظرفیتی اتم هاي مربوط به خانه هاي  و  جدول تناوبی با هم برابرند.

( ، کاتیون داراي  الکترون با  است. ( 4) در ترکیب یونی 
-قلم چی-1394

 
13. در اتم  باتوجه به دو عبارت زیر، نسبت  کدام است؟ 

 
الف- مجموع اعداد کوانتومی مغناطیسی اسپین براي الکترون هاي لایه ي ظرفیت  است. 

 
ب- تعداد الکترون هایی که داراي اعداد کوانتومی  ،  و  هستند،  می باشد. 

 (1 (2 (3 (4

-قلم چی-1394

14. تعداد الکترون هاي دو یون  و  باهم برابر است. اگر مجموع پروتون هاي این دو یون برابر  باشد، کدام مطلب

 
درست است؟ 

1) در یون  ،  الکترون در اوربیتال هاي کروي قرار دارند.
؛ چهار الکترون جفت نشده وجود دارد. 2) در آخرین زیر لایه هاي اتم 

، جمع جبري عدد کوانتومی اسپین همه ي الکترون ها، برابر  است. 3) در اتم 
، نخستین جهش عمده در انرژي هاي یونش متوالی، در  مشاهده می شود. 4) در اتم 

-قلم چی-1394

، به ترتیب از راست به چپ با آرایش الکترونی کدام گونه یکسان بوده و شمار نوترون هاي 15. آرایش الکترونی کاتیون 
آن با کدام گونه برابر است؟

 (1
 
  (2

 
  (3

 
  (4

-خارج از کشور-1394

16. با توجه به روند تغییرات شعاع اتم ها در جدول تناوبی، کدام ترتیب زیر در مورد اندازه ي نسبی دو اتم درست است؟
 (1 (2 (3 (4

-منتا-1391
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صفحه 3

17. با توجه به جدول زیر شعاع کووالانسی کدام عنصر از همه بیش تر است؟
 (1 (2 (3 (4

-منتا-1391

18. شعاع کدام یک از یون هاي زیر کوچک تر از بقیه است؟
 (1 (2 (3 (4

-آزاد عصر-1390

19. کدام ترتیب زیر در مورد شعاع یون هاي حاصل از اتم هاي  درست است؟
 (1 (2
 (3 (4

-آزاد عصر-1391

20. از بین گونه هاي .................. ، شعاع .................. از بقیه بیش تر است.
1)  ،  و  اتم اکسیژن

2)  ،  و  یون کلرید
3)  ،  و  یون فلوئورید

4)  ،  و  یون منیزیم
-منتا-1391
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وقت : 80   دقیقهتاریخ : 1396/07/16

تعداد سوالات: 20نام و نام خانوادگی :

عرفان رحیمیموضوع

آرایش الکترونی نوشتاري اتم ژرمانیم را رسم میکنیم و سپس تعداد لایهها و زیرلایههاي آنرا با توجه به تعداد 1.گزینه 3

 
الکترونهاي موجود در آن محاسبه میکنیم.

در حالت خنثی، تعداد الکترونها با پروتونها برابر است. پس میتوان گفت تفاوت شمار پروتونها و نوترونها و عنصر  2.گزینه 4
 نیز برابر  میباشد. از طرفی عدد جرمی عنصر  برابر  است، پس میتوان گفت مجموع شمار پروتونها و نوترونهاي عنصر 

 
نیز برابر  میباشد.

 

بنابراین عنصر  در لا�هی ظرفیت خود  الکترون دارد.

، دو برابر تعداد الکترونهاي ، تعداد زیرلایههاي اشغال شده از الکترون  مطابق آرایش الکترونی زیر، در اتم  3.گزینه 4

 
ظرفیتی  است.

کلیه ي ذرات داده شده هم الکترون هستند و  الکترون دارند اما آرایش  به صورت  و سایر 4.گزینه 2
ذرات آرایش  دارند.

، زیر لایهي  دارد ولی زیر لایهي  ندارد. از آنجا که زیر لایهي  زودتر از زیر آرایش الکترونی در گزینهي  5.گزینه 1
لایهي  پر میشود ، پس حتماً الکترونهاي زیر لایهي  خود را از دست داده پس این آرایش را منحصراً به یک کاتیون میتوان

نسبت داد.
یونهاي  ، فاقد آرایش الکترونی گاز نجیب 6.گزینه 3

هستند.

 
یون  داراي  الکترون است بنابراین اتم  داراي  الکترون می باشد، یعنی عدد اتمی  برابر  است.  7.گزینه 4

 

در یون  شش زیر لایه از الکترون اشغال شده و آرایش  به صورت   است و لایه ي الکترونی سوم آن داراي 
 الکترون می باشد.

8.گزینه 3

 

عدد اتمی  برابر  است �عنی این عنصر  است.

 تعداد اوربیتال هاي پرشده از الکترون در سومین لایه
براي پاسخ دادن به این تست ابتدا باید آرایش الکترونی کاتیونهاي داده شده را بنویسیم و سپس تعداد الکترونهاي تک 9.گزینه 1

 
موجود در لایهي ظرفیت آنها را بشماریم.
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صفحه 4

براي این کار ابتدا آرایش الکترونی عناصر خنثی را رسم کرده و آنرا مرتب میکنیم و سپس به تعداد بار مثبت از آخرین زیرلایه،

 
الکترون کم میکنیم.

  

 الکترون جفت نشده
، ، و  به ترتیب داراي  ،  ،  ،  ،  هر یک از اتمهاي  ، ، ، ، 10.گزینه 3

 
 ،  ،  و  الکترون ظرفیتی هستند.

در عناصر اصلی لایهي ظرفیت همان لایهي آخر است اما در عناصر واسطه لایهي ظرفیت   میباشد. 
11.گزینه 3

آرایش الکترونی عنصر مورد نظر:  
عددهاي کوانتومی  و  مربوط به زیرلایهي  است. در حالی که در آرایش الکترونی این عنصر هیچ الکترونی در زیر لایه

ي  وجود ندارد.
12.گزینه 4

، یازده الکترون در ترکیب مورد نظر آهن به صورت  است که با توجه به آرایش الکترونی آن 
با  وجود دارد.

13.گزینه 2
ابتدا عدد  را می �ابیم:

 

در لایه ي ظرفیت  ،  الکترون با   وجود دارند و  الکترون نیز  دارند، پس مجموع  ها برابر با 

 
 خواهد شد. 

 
حال عدد  را محاسبه می کنیم: 

 

 
پس  الکترون وجود دارد که  ،   و  دارند. 

 
نهایتاً خواهیم داشت:  

14.گزینه 4

 
 

 
 
 
،  الکترون وجود دارد، پس اولین جهش بزرگ در انرژيهاي یونش متوالی آن در  رخ میدهد.  در لایهي آخر اتم 
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15.گزینه 4 داراي  الکترون است. داراي  الکترون و داراي  الکترون است. بنابراین

 
گزینه هاي  و  حذف است. در و  ،  نوترون وجود دارد.

در هر ردیف (تناوب) جدول از چپ به راست با افزایش عدد اتمی شعاع اتمی کاهش می یابد و در هر گروه جدول از بالا 16.گزینه 2

 
به پایین با افزایش عدد اتمی، شعاع اتمی افزایش می یابد.

Z30 n2+28G32 e2+30G31 a3+28
12Z

65
30 n2+C

64
29 u+35



10/4/2017 MONTA / درسنامھ، آزمون، پاسخنامھ، منتا

صفحه 5

در یک دوره از راست به چپ و در یک گروه از بالا به پایین، شعاع کووالانسی افزایش می یابد. عناصري که در تناوب 17.گزینه 3
پایین تري قرار دارند (لایه ي بیش تري دارند) شعاع بزرگ تري دارند، پس ابتدا به تناوب عناصر نگاه می کنیم و عناصر موجود در یک

 
تناوب (هم لایه) از چپ به راست شعاع آن ها کاهش می یابد.

همگی هم الکترون هستند، در ذرات هم الکترون ذره اي کوچک تر است که پروتون بیش تري دارد و یا بار مثبت بیش  18.گزینه 4

 
تري دارد.

وقتی الکترون ها برابرند آن که پروتون بیش تري دارد شعاعش کم تر است و یا می توان گفت در آنیون هاي هم تناوب 19.گزینه 2

 
آن که بار منفی بیش تري دارد شعاع بزرگ تري دارد.

 

20.گزینه 3
) در مقایسه ي شعاع یک اتم خنثی با آنیون هاي آن با بارهاي مختلف آن که داراي بار منفی بیش تري است شعاع بررسی گزینه 

بزرگ تري دارد.

 
) در بررسی شعاع آنیون هایی که هم تناوب نیستند آن که تناوب بیش تري دارد شعاع بزرگ تري دارد. بررسی گزینه 

 

) در مقایسه یون هاي هم الکترون (هم تناوب) ذره اي که داراي بار منفی است (آنیون) داراي شعاع بزرگ تري می باشد بررسی گزینه 

 
و ذره اي که داراي بار مثبت است (کاتیون) داراي شعاع کوچک تري است.

 
) براي مقایسه شعاع کاتیون هایی که هم تناوب نمی باشند، کاتیونی که تناوب بیش تري دارد شعاع بزرگ تري دارد. بررسی گزینه 
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